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ANNOTATSIYA

Mikroprotsessorga asoslangan kontrollerlarni loyihalash maxsus apparat va
dasturiy ta'minotni talab giladi. Dasturlash dasturiy ta'minot turiga bog'liq bo'ladimi, u
operatsion dastur yoki amaliy dastur hisoblanadi. Dasturlash tizim konfiguratsiyasi va
boshgaruvchiga xos dasturlashni bilishni talab giladi. Dasturlar har doim ragamli
shaklda bo'ladi, shuning uchun mikroprotsessor to'g'ridan-to'g'ri ragamli boshgaruv
(DDC) deb ataladigan ragamli darajada boshgarishi mumkin.

Kalit so'zlar: Controller Software, DDC, Controller Configuration, Controller
Programming, Custom Level Programming, Digital Form

ABSTRACT

Designing of microprocessor based controllers requires specific hardware as
well as software programming. Programming depends upon type of the software
whether operating software or application software. Programming requires knowledge
of system configuration and controller specific programming. Programs are always in
digital form so microprocessor can control directly at digital level called Direct Digital
Control (DDC).

Keywords: Controller Software, DDC, Controller Configuration, Controller
Programming, Custom Level Programming,Digital Form

KIRISH

1960 vyil boshida kompyuterga asoslangan kontrollerlar go'llanila boshlandi.
Ularda bitta asosiy kompyuter bor edi va barcha boshgaruv harakatlari unga bog'liq
edi, bundan tashgari ular gimmatga tushdi. Ammo mikroprotsessorning paydo bo'lishi
bilan zavodni boshqarish narxi juda kam tushdi. Aslida mikroprotsessor bu chipdagi
kompyuter bo'lib, yugori zichlikdagi xotiralar xarajatlarni va paket hajmini sezilarli
darajada kamaytiradi va dastur moslashuvchanligini oshiradi. Ushbu kontrollerlar
sensorlardan signallarni o'lchaydilar, dasturiy ta'minot dasturlarida nazorat gilish
tartiblarini bajaradilar va aktuatorlarga chiqish signallari shaklida tuzatuvchi
harakatlarni amalga oshiradilar. Dasturlar ragamli shaklda bo'lganligi sababli,
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kontrollerlar to'g'ridan-to'g'ri ragamli boshgaruv (DDC) deb nomlanuvchi narsani
bajaradilar. Mikroprotsessor zavodni bevosita ragamli boshgarishi mumekin.
To'g'ridan-to'g'ri ragamli boshgaruvni o'lchangan chigish o'zgaruvchisi va tagdim
etilgan kirish funktsiyasi sifatida jarayonni yangilaydigan boshgaruvchi sifatida
aniglash mumkin. Chigish dunyosi analog shaklda gapirayotgani uchun ragamli
boshgarish uchun uni ragamli shaklga aylantirish kerak. Buning uchun rasmda
ko'rsatilganidek, A/ D va D / A konvertorlari ishlatiladi. 1

Analog — —> Analog

signallar —— ., signallar
Elektron tizim

Ragamli : (qayta ishlash) — Ragamli

signallar — —s  Signallar

Ragamli —_— Ragamli

kodlar ) kodlar

Rasm 1.1. Elektron tizim

Mikroprotsessorli ragamli boshgaruv tizimining blok diagrammasi 2-rasmda
ko'rsatilgan [1].
2-rasm: Mikroprotsessorli ragamli boshgaruv tizimi

2-rasmda A/D va D/A konvertori orgali analog kirish va chigish ko'rsatilgan.

2. BOSHQARUVCHI KONFIGURASI

Mikroprotsessorli ~ (yoki  mikroprotsessorli)  boshgaruvchining  asosiy
elementlariga (3-rasm) quyidagilar kiradi: —Themikroprokesor.

- Dastur xotirasi

- Operativ xotira
—Aclockortimingdevices
-Tizimga ma'lumotlarni kiritish va chigarish vositasi

Bundan tashqari, aloga porti nafagat kerakli xususiyat, balki dasturni sozlash yoki
markaziy kompyuter yoki binolarni boshgarish tizimi bilan aloga o'rnatish uchun
talabdir. Mikroprotsessorning ishlashi uchun vaqt batareya quvvatli soat bilan
ta'minlanadi. Soat dastur ko'rsatmalarining bajarilishini nazorat giluvchi mikrosoniya
oralig'ida ishlaydi. Dastur xotirasi boshgaruvchining ishlashi va amaliy dasturlar uchun
asosiy ko'rsatmalar to'plamini o'z ichiga oladi. Xotira hajmi va turi ilovaga va
boshgaruvchi maxsus magsadli yoki umumiy magsadli qurilma hisoblanishiga garab
farglanadi. Maxsus maqgsadli sozlanadigan kontrollerlar odatda standart dasturlarga ega
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va fagat o'qish xotirasi (ROM) yoki dasturlashtiriladigan fagat o'gish xotirasi (PROM.)
bilan jihozlangan. Umumiy magsadli kontrollerlar ko'pincha turlixilindividualc
ustomprogramsandaresuppliedwithfieldnio‘zichiga oladi -
o‘zgartirilishi mumkin bo‘lgan xotiralar, masalan, elektr bilan o‘qilishi mumkin
bo‘lgan ROM yoki flesh xotiralar (EEP xotirasi). Kontroller uchun dasturni saglash
uchun ishlatiladigan xotiralar o'zgarmas bo'lishi kerak, ya'ni ular elektr uzilishlari
paytida dastur ma'lumotlarini saglab qoladilar. DDC ilovalari uchun A/D konvertorlari
odatda dasturga garab 8 dan 12 bitgacha o'zgaradi. 8-bitli A/D konvertor 256-da bitta
hisoblashning ruxsatini ta’minlaydi. 12-bitli A/D konvertor 4096-da bitta
hisoblashning ruxsatini ta’minlaydi. Agar A/D konvertori ikkilik kodli o‘nlik ( BCD)
chiqishi, 12 bitli konvertor kasrning joylashuviga garab 0 dan 999 gacha, 0 dan 99,9
gacha yoki 0 dan 9,99 gacha giymatlarni berishi mumkin [3].
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3-rasm: Avtomatik Boshgarish ilovalari uchun mikroprotsessor boshgaruvchisi
konfiguratsiyasi

3. BOSHQARUVCHI DASTURI

Har ganday dastur uchun mikroprotsessor boshgaruvchisidan foydalanish
apparatga bog'liq bo'lsa-da, lekin dasturiy ta'minot funksionallikni aniglaydi.
Controller dasturiy ta'minoti asosan ikki toifaga bo'linadi:

1. Kontrollerning asosiy ishlashini boshgaruvchi operatsion dasturiy ta'minot

2. Muayyan ilovalarning yagona nazorat talablariga javob beradigan amaliy
dasturiy ta'minot 3.1 Operatsion dasturiy ta'minot

U odatda ROM, PROM kabi o'zgaruvchan xotirada saglanadi. Operatsion dasturiy
ta'minotga operatsion tizim (OT) va vazifalarni rejalashtirish, kiritish/chigarish
skanerlash uchun tartiblar kiradi; ustuvor uzilishlarni gayta ishlash, A/D va D/A
konvertatsiya qilish va sozlash nuqgtalari, haroratvalus,parameter,andataf
ileinformation kabi boshgaruv dasturi o‘zgaruvchilariga kirish va ularni
ko‘rsatish. T a s k s a r ketma-ketlik bilan rejalashtirilgan va Kiritish-chigarish
skanerlash va boshga muntazam vazifalar bilan o'zaro bog'langan bo'lib, operatsiya
deyarli bir vaqtda ko'rinadi[4]. Agar operatsion dasturiy ta'minot uchun ustuvor vazifa
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paydo bo'lsa, joriy ish to'xtatiladi va registrlar va akkumulyatorlardagi ma'lumotlar
vaqtinchalik registrlarga o'tkaziladi. Ushbu uzilish so'rovlari ustuvor uzilishlar registri
tomonidan gayta ishlanadi. To'xtatish vazifasi tugagach, odatdagi tartib tiklanadi va
ma'lumotlar vagtinchalik registrlardan asosiy ogimga gaytariladi. Ushbu uzilishlarning
ta'siri nazoratchi boshgaradigan dastur uchun shaffofdir

3.2 Amaliy dasturiy ta'minot

Amaliy dasturiy ta'minot to'g'ridan-to'g'ri ragamli boshgaruv, energiyani
boshgarish, yoritishni boshgarish va hodisalar boshlangan dasturlarni, shuningdek,
odatda binolarni boshgarish funktsiyalari sifatida tasniflangan boshga signal va
monitoring dasturlarini o'z ichiga oladi. Tizim amaliy dasturlardan alohida yoki
birgalikda foydalanish imkonini beradi. Misol uchun, bir xil apparat va operatsion
dasturiy ta'minot yangi yoki mavjud bino boshgaruvi uchun ilovaga mos keladigan turli
xil dasturlardan foydalanish mumkin. Mavjud bino, masalan, energiyani boshgarish
dasturini mavjud boshgaruv tizimiga go'shishni talab gilishi mumkin. Biroq, yangi bino
to'g'ridan-to'g'ri  ragamli  boshgaruv va energiyani boshgarish  dasturining
kombinatsiyasini talab gilishi mumkin [5].

3.2.1 TO'G'RIDAN RAQAMLI BOSHQARISH DASTURI

DDC dasturiy ta'minoti muayyan nazorat harakatlari uchun ishlatiladi. Bular
standart DDC operatorlari to'plamidir. Ko'pgina to'g'ridan-to'g'ri ragamli boshgaruv
dasturlarida asosiy elementlar PID va takomillashtirilgan EPID va ANPID
algoritmlaridir. P, PI, PID, EPID va ANPID operatorlari asosiy boshgaruv harakatini
ta'minlasa-da, boshgaruv dasturini kuchaytiruvchi va kengaytiruvchi ko'plab boshga
operatorlar mavjud. Ba'zi boshga tipik operatorlar 1-jadvalda ko'rsatilgan. Bu
operatorlar boshgaruvchida bajarilishi kerak bo'lgan maxsus DDC operatsiyalarini
bildiruvchi kompyuter bayonotlaridir [6]. Matematika, vaqt/tagqvim va

Boshga hisoblash tartiblari ham talab gilinadi (masalan, harorat va namlikdan
entalpiya giymatini hisoblash)
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Tekshirish moslamasini dasturlash boshgaruvchini muayyan boshgaruv harakati
uchun foydalanishga yarogli giladi. Mikrokompyuterga asoslangan kontrollerlarni
dasturlash to'rtta diskret toifaga bo'linishi mumkin:

1. Konfiguratsiyani dasturlash

2. Tizimni ishga tushirishni dasturlash

3.Datafileprograming

4. Maxsus boshgaruvni dasturlash

Ba'zi kontrollerlar dasturni Kiritishning barcha to'rtta darajasini talab qiladi,
standartlashtirilgan ilovalar uchun ishlatiladigan boshga kontrollerlar esa kamroq
darajalarni talab giladi.

Konfiguratsiya dasturlash gaysi apparat va dasturiy ta'minot talab gilinadigan
boshgaruv harakatiga mos kelishiga mos keladi. Bu dastur talabiga mos keladigan
apparat va dasturiy ta'minot paketini tanlashni talab giladi.

Tizimni ishga tushirishni dasturlash klaviatura yoki klaviatura yordamida tegishli
ishga tushirish giymatlarini Kkiritishdan iborat. Yulduzli o'rnatish ma'lumotlari
parametrlariga o'rnatilgan nuqta, tejamkorlik diapazoni, daromad, tiklash vagti, kun
vaqti, bandlik vaqti va tungi to'xtash harorati kiradi [7]. Ushbu ma'lumotlar ga teng

mexanik boshgaruv tizimidagi sozlamalar, lekin ragamli boshgaruv tizimining
go'shimcha funksiyalari tufayli odatda ko'prog elementlar mavjud.

Ma'lumotlar faylini dasturlash talabi tizim o'zgaruvchilari sobit yoki
o'zgaruvchanligiga bog'lig. Masalan, kirish datchiklari sobit bo'lgan va dasturchi gaysi
rele chigishini biladigan zonal darajadagi dasturlashda ma'lumotlar faylini
dasturlashdan foydalanish muhim emas. Ammo tizim darajasida dasturlashda,
kontroller turli xil sensorlarni boshgaradi va turli relelarga chigadi, ma'lumotlar faylini
dasturlashdan foydalanish kerak. Tekshirish moslamasi kirish ma'lumotlarini to'g'ri
gayta ishlash uchun, masalan, nuqgta turi analog yoki ragamli ekanligini bilishi kerak.
Agar nugta analog bo'lsa, boshgaruvchi sensor turini, diapazonni, Kirish qiymati
chizigli yoki yo'gligini, signal chegaralari tayinlangan yoki berilmaganligini,
chegaralar tayinlangan bo'lsa, yuqori va past signal chegarasi giymatlari ganday
ekanligini bilishi kerak. blokirovka nugtasi mavjud. 2-jadvalga garang. Agar nuqgta
ragamli bo'lsa, boshgaruvchi o'zining normal holatini (ochig yoki yopiq)[8] bilishi
kerak, berilgan holat signal holatimi yoki shunchaki holat holatimi va bu holat hodisani
go'zg'atadimi yoki yo'qmi - boshlangan dastur.
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Table 2 Typecal Data File for Anabeg Input.

Point Address User Address

Pont lype Regutar or cacuaton
Sanzof Piatinum (010 100F
Physcal torminal assgned 1%

Usa codo Cols dock dry bub
Engnesring unil F

Deomal places Yr gsplay XXX X

Mgy it 00

Low e 4.0

Alarm lockoet port Painl acdress

Poant dascrptor Cola dock Wwrparatum
Aaanm prorty Criscal

Maxsus boshgaruv dasturlash eng ko'p jalb gilingan dasturlash toifasidir. Maxsus
boshgaruv dasturlash standart kompyuter dasturlashiga juda o'xshash bosgichma-
bosqgich protsedurani talab giladi. Asosiy vazifalarning so'l ko'rinishi 4-rasmda
ko'rsatilgan.

5. XULOSA

Mikroprotsessorga asoslangan kontrollerlar, garchi kontroller apparatiga bog'liq
bo'lsa-da, lekin asosiy Xatti-harakatlar dasturiy ta'minotni dasturlashda aniglanadi.
Agar ma'lum bir nazorat qilish harakati zarur bo'lsa, amaliy dasturiy ta'minot
ishlatiladi. Dasturlashdan oldin kontroller giymatlari dastlabki parametrlar hisobga
olinadi. Dasturlashning murakkabligi boshgariladigan boshgaruvchilar soniga ham
bog'lig, kirish analog yoki ragamli. Agar kontrollerga ko'p kirishlar kelsa, u holda
ma'lumotlar fayli saglanishi kerak, shunda fagat ushbu faylni ko'rib chigish orqali
dasturlash cheklovlarini aniglash mumkin.

4-rasm: Shaxsiy darajadagi dasturlash uchun gadamlar
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