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Kupnm. Xo3upru kyHga d- TypyxX MeTaUlapHH aHHKJAIa COpPOIMOH-
(dhoTOMETpUK yCyIuIap KEHT KYJJIaHWINO KeTMHMOKAA. by yCyn Y3MHUHAT CE3THpIINTH,
COJLTAJINTHY, TaXJIWJI y4yH KaM BakT capdiaHUIIM OWJIaH KaTTa aXaMusATra sra. JHT
3aMOHaBHI yCKyHaBUM (U3UMK KUMEBUM ycymnapaaH Oupu OynraH copOLMOH-
dboTtoMeTpuk ycysutap KeHr Kysuranwinaaud. CopOIrMoH-(pOTOMETPHUK MOHOXPOMATHK
HypJa paHIJIM Ba pPAHICU3 DPUTMAIAPHU HYp IOTHIN KOOWIMSATHHH YiIJarira
acocianras [1; 12 — 16].

NmMMoOwinanran  opraHMk — peareHtiiap  €paaMujaa  AJIEeMEHTJIAPHUHT
MHUKPOMUKJIOPUHH COPOITMOH — (DOTOMETPUK aHUKJIAI STHTH PUBOXIIAHAETTaH yCyJIIIap
kKaropura kupaau. CopO1mon — GoTOMETpHUK yCyiu TecT Tabuarura sra 6ynub Te3 Ba
ap30H, TaHJa0 TabCHUP ATYBYaH, Jaja IIApOMTHAA XaM KYyJUlalll MyMKWH OViraH
KHMMAT anmapaTtypaiap Tanad stMaiauran ycyaaup [2; 528].

Huken pynamapu ©Huken pecypciaapuHuar 70% HM Ba HUKEN HILIA0
yukapuitHUHT 40% Hu Tamkun kunaau. Cadadu cyndumyiap OuinaH CoOTUIITUPTraHaa
HUKEJT MOHWUHHU aXpaTUO ONUIN KUHMHPOK Xxucobiianaau. Hukenm wcremonu ycuim
Xucobura pynajapujaH XxaM HUKEJ METaUIMHU HIUIa0 YUKapuill OopTHO OopasmnTw,
YYHKH CyAdu pyaaiapy kKamainnd 60pMoKa.

Huken Owian yupaiiauran Merauiap opacuia KoOanT KaTTa HWKTUCOAMM
axamusTra sra. Pynanapuman Oy MeTajulapHM KadTa THKJIAll y4yH KyNUHYA
TUAPOMETAILTYprust kapaéuu Kymnanwiaau. FKOkopu OocUMIIM KHCIOTadd IOBUII
*apa€Hu acocaH JIMMOHUT KarTiamiapuja Kywtanwiaau. JKapaén cyndar
KucioTacuaan (Qoinananu6d (6ocuM OCTHIAa) IOBWIN, TO3ajall Ba aXPaTHII
OockuuIapuHu y3 nuura ojaau [3; 889-892].

[4; 85-88] YmOoy wmmma Ni (II) Ba Co (II) Hm axparum Ba ONIUHAAH
KOHCEHTpalUsUIalla camMapaid MUKPOEKCTPAKIMs YCyId KYJUIAHWIIAW, STbHU
JUCTIEPCUB  CYIOKJIMK-CYIOKIUK  Mukpoekctpakuusicu (DLLME).  Ananutux
napameTpiapHUHT, My Kymiaaaadn PH, eKCTpakIMOH epUTYBYH XaKMH, IHUCIIEPCEp
EPHUTYBYH TYpH Ba YHUHT XQKMH, XEJIATIOBYM MOJIJIa KOHCEHTPAITUSICHHUHT HUKET Ba
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KOOQJITHUHT MHUKIOPHIA KanTa TUKJIAHUILIUTA TabCUPHU YpraHwiIn.
Ontumannamtupuirad mapoutiaapaa Ni Ba Co yduyH aHHMKIANI yerapajapd MoC
paBumaa 1 mMr/m Hu Ba 3,5 MI/J HY TAIIKWI €TAW. TaBCHUS €TWITaH yCYyJ KOHUKAPIIH
HaTWKaap OwWjaH O3WK-OBKAT HaMyHajapuja YOy eJIeMEHTIapHH aHWKJIaIaa
KYJUTaHWITaH. Y CYJIHUHT aHUKJIUTH CepTU(UKATIAHTaH MabJIyMOTHOMAJIAPHU TaXJIUII
KA OPKAJIN YPraHWUIIH.

Hukenb noHnHM aXpaTu® ONMUIN YUyH JOHAJ0p MOIUBUHUIXIIOPH] aCOCHIard
a30T Ba OJITHHTYTYPT Y3 nuura ojrad nojuaMm@oaut unuratuwirad. CTaTUK IIapowTa
a30T Ba OJNTMHIYTYPT Yy3 muura onrad nomuamdonutaa Cu?* sa Ni?* noHnmapuHUHT
copocusicu yprauwiagau. TaJKUKOT HaTWXKalapura kypa copOcus Kapa€HUHUHT
TEPMOIMHAMHUK TTapaMeTpiapu XUco01a0 YMKUIaIn: ePKUH HEePTUsI KHAMATIapUHIHT
Y3rapuiiii, CHTaJIU Ba eHTponus Tuzumu [5; 25-28].

[TepmaHTaHOMETPHUK yCYJIa METAJUT HOHUHU aHUKJIAI TaXXpUOACH OKCHJTAHHUIII-
KaUTapuiInIINTa acocjaHTaH. MeTtain TUApUIA amanblraMajiaHraH pyx &paamuaa
KalTapuiaau Ba KaJluii mepMaHraHaT OujiaH peHui neppeHarraya Tutpianaad. bynaa
PEHUITHUHT OKCUUIAHMII JapakacH Kyiaarnya -1 gan +7 rava y3rapaau. byHuHr yuyH
125 mn xonnentpnanrad HySO4 Ba 15 M gan xyn 6ynmaran 500 Mr peHuii MOHU
OyJsraH spuTMajaH KUcIopoaHu onuod Tamuiam yuyH CO, okumMu OuiaH KailHaTUiIaau
[6; 296-299].

2,2'-((1,3,4-Tuagmazon-2,5-quuin) ouc (cyabpaHanni)) 1uaneTaT OpraHuk
peareHTHHU MMMOOMIANIIA ONTUMAJ KOHIIEHTPALMS TaAHJIAII
2,2'-((1,3,4-tnaguazon-2,5-nunn) Ouc (cynbdaHaumiI)) aualerarT OpraHuk
peareHTH TallyBYMra IMMOOMIITANITHN ONITUMAJT IAPOUTHH TOIHUIN YIyH JUCKHU 2,2'-
((1,3,4-tnaguazon-2,5-aumn) 6uc (cynbdanaumn)) auanerar opranuk pearenru 10,0
ma 10°-10° M 5 spuTmanapura CONMHAM Ba BAKITAa Kapa®d MMMOOMILIAHUIIH
Ky3aTwiau. IMMOOWIIITaHUTITHY ONTUMAIT KOHIIEHTpAKsICH | —KaaBanra KeTUPHUITaH.

1-xanBan
VIMOOMIIaHUIITHUHT -peareHTH KOHIEHTPAUsICUTa OOFITHKIUTH

Ne COP-peareHTH Ayax Ayax Ayax Cop —pearesTu COP-peareHTH

Mo/ MMMOGHIII-Taua | MMMOGHITAKTaH MMOGHATAHTARE | MMMOGHIMaraH,
nan Keiinn H YT, Mo/1 Mo/
1 1,0-10% 0,128 0,065 0,053 0,55-10° 0,45-10°
2 1,5-10° 0,186 0,089 0,097 0,717-10° 0,78-10°
3 50-10° |0,265 0,150 0,115 2,83.10° 2,16-10°
4 7,5-10° 0,362 0,244 0,118 5,05-10° 2,45:10°
5 1,0-10 0,382 0,255 0,127 0,66-10* 0,34-10*
6 1,0-10° 0,402 0,271 0,131 0,67-10" 0,33-10%
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1-pacm. 2,2'-((1,3,4-tnamua3zon-2,5-nunn) 6uc (CyabhaHIumI)) Tuarnerar
OpraHuK peareHTHHH HMMOOWIIIAIIA KOHI[EHTPAIUsACUTa OOFIUKINT U
1—KanBangaH KypMHaauKH, pearedt Tonara 1.0-10° mMon/nm MuKIOpIa MakcuMan
napakajaa IMMOOMITaHAIH.

2,2'-((1,3,4-Tuagna3zon-2,5-qumua) ouc (cyabGaHanuI)) THANETAT OPraHuK
peareHTUHU UMMoOU/LIaNIa PHHUHT TabCcUpHU

AHaTUTUK CUTHAJITa MyXUM TabCHUP KWIYBUH (HDaKTOP IPUTMAHUHT MYXHUTHIUDP.
2,2'-((1,3,4-tnamuazon-2,5-nqunn) ouc (Cyab(paHauui)) AUaleTaT OpraHuK pearcHTH
UMMOOWIJTAHUIITMHUHT aHAJMTUK CHTHAJ KuiiMatura pH HHUHT TabCWpH YHUBEpCal
oydep spurmacu (pH=1,81-11,00) ypranwmiay.

Meramn nonu mimuu sputMacu 50 mxr/cm® mukgopaa 50,0 mi nm konbara
taiiépnannu Ba aHuk pH narm Oydep spurmanan xkymmngu. [y spurmanan 0,2 mn
o6, 2,2'-((1,3,4-tnaguazon-2,5-qumn) Ouc (Cynb(aHaumia)) AUaleTaT OpPTraHuK
peareHTH UMMOOMJUTaHTaH cOpOeHT Toacura Tomusmwian. 2,2'-((1,3,4-tuaauazon-2,5-
nuwn) ouc (cynbGhaHIuuIT)) TUaleTaT OPraHuK peareéHTH UMMOOHWIIJIAHTaH TAIlyBYH Ba
ATIOMUHUN SpUTMACH]IaH TOMU3WITaH Tosnara (A=440HM) ONTHUK 3UWINK CIIEKTUPIApH
Yymuanau. ONMHraH HaTWXKaJlap 2-KajBajja Ba 2—pacmaa KeITHPUITaH.

2-3KaaBajaa

AHQJIUTHUK CUTHAJT KMMUMaTUHHU Y3rapuinura pH HUHT Tabcupu

Ne pH A

1 1,81 0,08
2 2,81 0,11
3 3,91 0,160
4 4,91 0,195
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5 5,81 0,205
6 6,61 0,175
7 7,81 0,145
8 8,91 0,105
9 9,91 0,060
10 11,01 0,025

Kanpannan xynoca kb pH 4—6 opanuru kaTTa Ba yiuiad KOJIUII JapakKaCUHU
OlMpaaNraH yHUBepcas Oydepnan porgananuin Makcaa KO KyWnIIH.
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2-pacm.  2,2'-((1,3,4-tmammazon-2,5-numn) Ouc  (cynbhaHIuII)) JIuareTar
OpPraHHK peareHTHHU uMMoOMLIaiaa pH OoFuKIuru rpaduru
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