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Tayanch iboralar: To‘plam, qism to‘plam, teng to‘plamlar, to‘plamlar 

birlashmasi, to‘plamlar kesishmasi, to‘plamlar ayirmasi, to‘plamlarning simmetrik 

ayirmasi, to‘ldiruvchi to‘plam, ikkilik munosabatlari. 

Ixtiyoriy tabiatli A  va B  to‘plamlar berilgan bo‘lsin. A B =U  

{ }:x x A x BО Ъ О  to‘plam A  va B  to‘plamlarning yig‘indisi  yoki  birlashmasi  

deyiladi. A BI ={ }:x x A x BО Щ О   to‘plam A  va B  to‘plamlarning   kesishmasi 

deyiladi. Ixtiyoriy (chekli, cheksiz) sondagi Aa  to‘plamlarning yig‘indisi va 

kesishmasi ham shunga o‘xshash aniqlanadi:  
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{ }\ :A B x x A x B= О Щ П  to‘plam A  va B  to‘plamlarning ayirmasi  

deyiladi. Agar B AМ  bo‘lsa, \A B  to‘plam B  to‘plamning A  to‘plamgacha 

to‘ldiruvchi to‘plami deyiladi va :AC B CB=   shaklda belgilanadi. Ba’zan, A  va B  

to‘plamlarning simmetrik ayirmasi tushunchasini kiritish maqsadga muvofiq bo‘ladi. 

\A B  va \B A  to‘plamlarning birlashmasidan iborat to‘plamga A  va B  

to‘plamlarning simmetrik ayirmasi deyiladi, ya’ni = ( \ ) ( \ )A B A B B AD U . Agar 

,A B GМ  bo‘lib, G  da + amali aniqlangan bo‘lsa, u holda 

{ }: , ,A B c c a b a A b B+ = = + О О  to‘plam A  va B  to‘plamlarning arifmetik 

yig‘indisi deyiladi. 

X  va Y  to‘plamlarning dekart ko‘paytmasi deganda 

{ }( , ) : ,X Y x y x X y Yґ = О О  

to‘plam tushuniladi.  X Yґ   to‘plamning ixtiyoriy R  qism toplami munosabat 

deyiladi. x  element ( , )x y  juftlikning birinchi koordinatasi, y  element esa ( , )x y  

juftlikning ikkinchi koordinatasi deyiladi va mos ravishda 1( , )x pr x y=  va 

2( , )y pr x y=  kabi belgilanadi.   Xuddi shunday   X Yґ   to‘plamning ixtiyoriy R  
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qism to‘plamining birinchi va ikkinchi koordinatalarga proyeksiyalari aniqlanadi: 

{ }1 : , ,( , ) ,pr R x x X y Y x y R= О $ О О    

{ }2 : , ,( , )pr R y y Y x X x y R= О $ О О . 

Bu  to‘plamlar R  munosabatning mos ravishda  aniqlanish sohasi va qiymatlar 

sohasi deyiladi. Bundan keyin biz ( )XA  bilan X  ning barcha qism to‘plamlari 

sistemasini belgilaymiz.  

Endi mavzuga oid misollar keltiramiz.  

To‘plamlar nazariyasida muhim o‘rin tutadigan va  ikkilik prinsipi  deb 

nomlanuvchi quyidagi ikki munosabatni isbotlang. 

1.1. Kesishmaning to‘ldiruvchisi to‘ldiruvchilar yig‘indisiga teng:  

 \ ( \ ), .E A E A A Ea a a
a a

= МI U                             (1.1) 

1.2. Yig‘indining to‘ldiruvchisi to‘ldiruvchilar kesishmasiga teng:  

 \ ( \ ), .E A E A A Ea a a
a a

= МU I                            (1.2) 

Isbot. Biz (1.2) tenglikning isbotini keltiramiz. Ixtiyoriy \x E Aa
a

О U  elementni 

olamiz, bu yerdan x EО  va x Aa
a

П U  ekanligi kelib chiqadi. Bundan ixtiyoriy a  

uchun x  ning Aa  to‘plamga tegishli emasligiga kelamiz. Demak, x  element Aa  

to‘plamlarning to‘ldiruvchilarida yotadi. Shunday qilib, ixtiyoriy a  uchun 

\x E AaО  munosabat o‘rinli, bundan biz ( \ )x E Aa
a

О I  ga ega bo‘lamiz. Bu esa  

 \ ( \ )E A E Aa a
a a

МU I                               (1.3) 

munosabatni keltirib chiqaradi. Endi teskari munosabatni isbotlaymiz. Agar 

( \ )x E Aa
a

О I  bo‘lsa, u holda barcha a  larda \x E AaО  bo‘ladi va x  element Aa  

to‘plamlarning birortasiga ham tegishli emas, bu esa x Aa
a

П U  ekanligini bildiradi. 

Demak, \x E Aa
a

О U  ekan. Bundan biz  

 \ ( \ )E A E Aa a
a a

ЙU I                              (1.4) 

munosabatga kelamiz. (1.3) va (1.4) munosabatlar (1.1) tenglikni isbotlaydi.  

1.3. To‘plamlar yig‘indisi va kesishmasi kommutativ. Isbotlang.  

= ,A B B AU U   =A B B AI I . 

1.4. To‘plamlar yig‘indisi va kesishmasi assotsiativ. Isbotlang. 

( ) = ( )A B C A B CU U U U ,  ( ) = ( ).A B C A B CI I I I  

1.5. ( ) ( )\ \ \X Y Z X Y Z= U tenglikni isbotlang. 

Isbot. Berilgan  to‘plamlarning tengligini tekshirish A BМ   va  B AМ   
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munosabatlarni ko‘rsatish orqali amalga oshiriladi. Endi ( )\ \x X Y ZО  ixtiyoriy 

element bo‘lsin. U holda \ ,x X YО  x ZП  , ,x X x Y x ZЮ О П П

, ( )x X x Y ZЮ О П U  \ ( )x X Y ZЮ О U . Demak, ( ) ( )\ \ \X Y Z X Y ZМ U  

munosabat o‘rinli. Endi teskari munosabatni ko‘rsatamiz. \ ( )y X Y ZО U  ixtiyoriy 

element bo‘lsin. U holda ,y XО  y Y ZП U  bo‘ladi. Bu yerdan , ,y X y Y y ZО П П  

ekanligini, bundan esa \ ,y X Y y ZО П  natijada ( \ ) \y X Y ZО  ekanligini olamiz. 

Demak, ( ) ( )\ \ \X Y Z X Y ZЙ U   munosabat ham o‘rinli. Olingan bu ikki 

munosabatdan    ZYXZYX \\\    tenglik kelib chiqadi.  D  

Quyidagi munosabatlarni (1.6-1.7) isbotlang. 

1.6. .X Y X Y Y X Y XМ Ы = Ы =U I  

1.7.  X Z Y Z X Y ZМ Щ М Ы МU . 

1.8. 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )X X Y Y X Y X Yґ = ґ ґI I I tenglikni isbotlang. 

Isbot. Bu yerda ham 1.5-misoldagi kabi yo‘l tutamiz. 

1 1( , ) ( ) ( )x y X X Y Y" О ґI I  1 1,x X X y Y YЮ О ОI I . Bu yerdan  

1 1, ,x X y Y x X y YО О Щ О О  1 1( , ) ( , )x y X Y x y X YЮ О ґ Щ О ґ  ekanligini, 

bundan esa 1 1( , ) ( ) ( )x y X Y X YО ґ ґI  ni olamiz. Ya’ni 1 1( ) ( )X X Y YґI I  

1 1( ) ( )X Y X YМ ґ ґI  munosabat o‘rinli. Teskari munosabatni olish uchun  

1 1( , ) ( ) ( )x y X Y X YО ґ ґI  dan orqaga qarab harakatlanish yetarli. Shunday qilib 

1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )X X Y Y X Y X Yґ = ґ ґI I I  tenglik isbotlandi. D  

Quyidagi (1.9-1.10) munosabatlarni isbotlang. 

1.9. ( ) ( ) ( )X Y Z X Y X Zґ = ґ ґU U . 

1.10. ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1X Y X Y X X Y Yґ ґ М ґU U U . 

1.11. Ixtiyoriy  { }nA  to‘plamlar  ketma-ketligi  uchun  shunday { }nB  

to‘plamlar ketma-ketligini tuzingki, 

a) 
1 1

, , ,n n i j n n
n n

B A B B i j B A
Ґ Ґ

= =

М = Ж № =I U U  bo‘lsin; 

b) 
1

1 1

, ,n n n n n n
n n

B A B B B A
Ґ Ґ

+
= =

Й Й =U U  bo‘lsin; 

c) 
1

1 1

, ,n n n n n n
n n

B A B B B A
Ґ Ґ

+
= =

М М =I I   bo‘lsin. 

Yechish. Berilgan { }nA  ketma-ketlik  uchun  { }nB  to‘plamlar ketma-ketligini 

quyidagicha tuzamiz.  
1

1 1 2 2 1
1

, \ , , \ ,
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n n k
k

B A B A A B A A
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Hosil qilingan { }nB  to‘plamlar ketma-ketligi misolning a) bandidagi barcha 

shartlarni qanoatlantiradi. Quyida biz b) va c) banddagi shartlarni qanoatlatiruvchi 

{ }nB  to‘plamlar ketma-ketligini keltiramiz: 

b)   
1 1 2 1 2

1

, , , ,
n

n k
k

B A B A A B A
=

= = =U K U K  

c)   
1 1 2 1 2

1

, , , ,
n

n k
k

B A B A A B A
=

= = =I K I K  . D  
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