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Annotatsiya: Biz metrikaning teskarisi va Ricci tenzori bilan tuzilgan
Borninfeld tortishish nazariyasi (Eddington tomonidan ilhomlantirilgan) funktsional
kengaytmalari oilasining dinamikasini o'rganamiz. Biz ushbu nazariyalar oilasining
metrik maydon tenglamalari uchun ulanish uchun umumiy rasmiy yechim va
Eynshteynga o'xshash tasvirni tagdim etamiz.

Kalit so’zlar: Metrika, Rissi tenzori, kosmologiya, umumiy nisbiylik, kvant,
gonsalo nazariyasi.

AHHoTamusi: Mpbl wW3y4aeM JAMHAMUKY ceMelcTBa (yHKIIMOHAJIbHBIX
pacipenuii Teopuu rpaButanuu bopu-UHdenbaa (BA1OXHOBICHHONW DAMHITOHOM) C
oOpaTHOW MeTpHKOl M TeH3opoM Puuun. Mbl mpencrasisiem obuiee (popmaiibHOE
PCUICHUC MJI CBA3H U IIPCACTABJICHUC TUIIA OUHINTEHHA I MCTPHUUICCKHX ypaBHeHHﬁ
TOJIL ATOTO0 CEMENCTBA TEOPHUU.
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quantum, Gonzalo theory.

Abstact: We study the dynamics of a family of functional extensions of the
Borninfeld theory of gravity (inspired by Eddington) with the inverse of the metric and
the Ricci tensor. We present a general formal solution for coupling and an Einstein-
like representation for the metric field equations of this family of theories.
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Kosmologiyaning joriy standart modelining muvaffagiyatini, shu jumladan
inflyatsiya kengayishining dastlabki bosgichini ham e'tiborsiz goldirib bo'Imaydi. U 13
milliard yildan ortig vaqt davomida kosmik evolyutsiyaning tavsifini beradi, bu bir
gator yuqori aniglikdagi va mustaqil kuzatishlar bilan juda mos keladi. Shunga
garamay, kuzatuv muvaffagiyatiga garamay, model hali ham inflyatsiya jarayonini
keltirib chigargan shart-sharoitlar kabi bir gator ochiq savollarga to‘liq qoniqgarli javob
bera olmaydi. Bu kvant tortishish effektlari o'zini namoyon qilishi va klassik katta
portlashning mavjudligi kabi muammolarni hal gilishi kutilayotgan davrdir. To'g'ridan-
to'g'ri tortishishning kvantlanishi bilan bog'liq turli yondashuvlar so'nggi yillarda
inflyatsiyadan oldingi kosmik dinamikaga gizigarli yoritib berdi [1, 2]. Kosmik
gisqgarishning oldingi bosgichining mavjudligi, so'ngra hozirgi kengayish fazamizning
boshlanishini belgilaydigan sakrash juda umumiy bashoratdir [3]. Ushbu jarayonda
koinot erishgan minimal o'lcham klassik ravishda bashorat gilingan, nol hajmli katta
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portlashning o'rnini bosadi. Shunday qilib, ushbu stsenariylarda o'zgartirilgan
dinamikaga ega samarali geometriya paydo bo'ladi va klassik umumiy nisbiylik (GR)
ning cheksiz egrilik skalyarlarining kamchiliklaridan gochadi. Kvantga asoslangan
kosmologik modellar katta portlashdan va boshga o'ziga xosliklardan xalos bao'lish
gobiliyatini  ko'rsatgan bo'lsa-da, nazariyani klassik takomillashtirish orgali
alohidaliklarning bezovta giluvchi tomonlarini oldini olish mumkinmi degan savol
tug'ilishi  mumkin. Bu ma'noda ilhom manbaini Born-Infeld (Bl) klassik
elektrodinamikaning gonzalo nazariyasida topish mumkin [4], bu erda maydon kuchi
va elektronning o0'z-o'zidan energiyasi chegaralanadi va shu bilan elektronning o'z-
o'zidan energiyasi cheklangan bo'lib, bu farglardan qochadi. Eddington tomonidan
ilhomlantirilgan Tug'ilgan-Infeld tortishish kuchi deb nomlangan Gravitatsion maydon
uchun Born-Infeld tipidagi harakat yaginda [5, 6] kosmologiya va qora tuynuklar
fizikasida gizigarli natijalar bilan o'rganildi. Bu nazariya katta portlashdan gochishga
godir ekanligi aniglandi radiatsion suyuglik yoki hatto bosimsiz chang suyugligi bilan
bog'lig oddiy stsenariylarda kosmik sakrashni keltirib chigaradigan o'ziga xoslik [6].
Elektr zaryadlangan gora tuynuklarning ma'lum konfiguratsiyasi ham markaziy o'ziga
xoslikdan gochishga qodir, bu odatda sillig qurt teshigi bilan almashtiriladi. Ushbu
nazariyaning ta'siri kosmologiya, astrofizika, yulduzlar tuzilishi, kosmik o'ziga
xosliklar muammosi, gora tuynuklar va fazo tuynuklari fizikasida chuqur o'rganilgan.
Bl nazariyasi bashoratlarining ishonchliligini o'rganishga urinishda ushbu
nazariyaning kengaytmalari oilasini ko'rib chiquvchi dasturda ishga tushirildi, bu erda
usul sifatida asl nazariyaga f (R) gismi qo'shildi. yangi egrilik o'zaro ta'sirlarini ko'rib
chigish yoki nazariyani ketma-ket kengaytirishda paydo bo'ladigan R ga bog'liq
atamalarning parametrlarini sozlash. Kosmologik sakrash eritmalari Lagrangianning R
2 modifikatsiyalariga nisbatan mustahkam ekanligi aniglandi. Bundan tashqari, yagona
bo'lmagan, lekin asl nazariyada begaror bo'lgan echimlar katta portlashning
begarorligini va undan keyin paydo bo'lishi mumkin.[7] Kosmologik inflyatsiya fazasi
(H ~ doimiy) radiatsiya hukmron bo'lgan stsenariylarda ham, umumiy nisbiylik bilan
yaxshi kelishuvda standart kengayishga sillig o'tish bilan. Bu erda biz BI
nazariyasining boshgacha va soddaroq kengaytmasi mavjudligini ko'rsatamiz va uning
kosmologik ogibatlarini dastlabki paytlarda o'rganamiz. Nazariy tomondan, ular erta
koinot dinamikasini va ba'zi bir asosiy bashoratlarning mustahkamligini o'rganishning
yangi usulini taklif gilishadi.[8,9]
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