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ТУПРОҚ ГУМИН КИСЛОТАЛАРИ ХУСУСИЯТЛАРИ 
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 Биосферада тупроқ ҳосил бўлишининг барча жараёнларида гумус 

кислоталари фаол қатнашади. Гумус кислоталари органик моддаларнинг 

минерализация натижасида гумификация жараёни таъсирида ҳосил бўлади. 

Лекин ҳар йили, шу билан биргаликда тупроқ органик моддаларининг 

парчаланиши, деградацияланиши содир бўлади, шу боис хусусан, қишлоқ 

хўжалик экинларининг якка ҳокимлигида гумус кислоталарининг камайиши ва 

сифатининг бузилиши кузатилиб, гумус ҳосил бўлиш жараёни пасаяди.  

Гумус кислоталаридан энг муҳими бу гумин кислоталари бўлиб, улар 

тупроқдаги турғун хусусиятларни сақланиши ва яхшиланишига ижобий таъсир 

қилади. Гумус тупроқда узоқ вақт сақланади ва заҳираси ошиб боради, шу билан 

бирга сингдирилган катионларни сифат ва миқдорини турғун ушлаб туришда, 

тупроқ буферлигини оширишда катта аҳамият касб этади. Айни вақтда 

гумуснинг таркибий қисми бўлган гумин кислоталари тупроқда бир қатор муҳим 

функцияларни ижро этади.    

Одатда гумин кислоталари гуруҳига NaOH, KOH, NH4OH, NaHCO3, 

Na4P2O7, NaF лар ёрдамида ажратилган моддалар киритилади. ГК гетероген, 

полидисперс юқори молекулали азотли оксикислоталар ҳисобланади. 

 Александрова маълумотларига кўра, гумин кислоталарини элементлар 

таркибида углерод 50-62, водород 8-6,6, кислород 31-40 ҳамда азот 2-6% ни 

ташкил қилади. Шуни алоҳида айтиш жоизки, элементларнинг бу бирикмадаги, 

яъни фоизлардаги кўриниши ҳеч нима бермайди. Шуларга қараб гумин 

кислоталарининг тузилиши ароматик ҳалқаларини ёки фаол участкаларини 

аниқлаб бўлмайди. Шунинг учун Александрова гумин кислоталаридаги 

элементларни атомлар сони билан ифодаланишини тавсия қилади. Лекин унда 

ҳар хил тупроқда ҳар хил атомлар сони чиқиши билан бир қаторда, аниқ бир 

кетма – кетликни келтириб чиқармайди. 

 Гумин кислоталарининг таркибини доимий эмаслиги, тупроқдан–тупроққа 

ўзгариши, унинг таркибини гетерогенлигидан нишона. Айни вақтда унинг 

таркиби ёшига ва ҳосил бўлиш шароитига ҳам боғлиқ, қолаверса ҳали бизга 

номаълум томонлари ҳам бор. 

 Гумин кислоталари таркибида ароматик молекулалар борлиги ҳам исбот 

қилинган бўлиб, структурасининг ядро қисми ароматик ҳалқалардан иборат. Бу 

ҳалқанинг асосини бензол, фуран, пиридин ҳамда ҳалқали нафталин, индол, 
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минолин ва бошқалар ташкил қилади. Бу ароматик бирикмалар ўзаро турли 

боғлар С–С ёки –О–, – Н, – СН2 – орқали боғланган. Гумин кислоталарининг 

муҳим хусусиятларидан бири ёши ошган сари ҳалқаларнинг сони ортиб боради. 

Ҳалқалар сони ортиши билан бирга гумин кислоталарининг ҳаракати сусаяди. 

 Гумин кислоталарининг чекка занжирларида ароматик бўлмаган 

молекулалар жойлашади. Гумин кислоталарининг ядроси гидрофоб хусусиятга 

эга, гумин кислоталарилар функционал гуруҳларга бой бўлади. 

 Тюрин, Кононова, Шеффер, Ульрих ва бошқалар гумин кислоталарини 

бромлаш, хлорлаш, нитрат кислота билан титрлаш, ишқор билан ишлаш асосида 

унинг таркибидаги ароматик ҳалқаларни исбот қилганлар. 

 Оксидланган маҳсулотлар ичида фенол ҳосилалари хинон, бензакарбон 

кислоталари ва қуйи молекуляр органик кислоталар аниқланган. Ишқор 

ёрдамида торф ишлангандан кейин пирокатехин борлиги аниқланган. 

 Гумин кислоталари таркибида гидрогенезация жараёни орқали ҳам фенол 

ва карбон кислоталари аниқланган. Гумин кислоталарининг кислоталик 

хусусиятини унинг таркибидаги карбоксил (СООН) гуруҳи белгилайди. Бундан 

бошқа унда метоксил, амин, карбонил ва бошқа гуруҳлар мавжуд. Бу 

гуруҳларнинг миқдори ва таркиби тўғрисидаги маълумотлар ҳар хил. 

Кислоталик хусусияти СООН даги Н ни алмашиниши асосида кўринади. 

 Александрова фикрича, гумин кислоталари таркибидаги спирт қолдиғига 

тўғри келадиган Н ҳам алмашинади. Гумин кислоталари таркибидаги нисбатан 

эркин азот, яъни боғланмаган амино гуруҳлар аниқланмаган. 

 Рентгенографик маълумотлар кўрсатишича, гумин кислоталарилар аморф 

тузилишга эга бўлиб, сингдириш сиғими 350–500 мг.экв/100 г. Гумин 

кислоталари учун, унинг шакли, ўлчами тўғрисидаги масалалар савол–жавоблар 

ҳолатида турибди, яъни аниқ эмас. 

 Драгунов гумин кислоталарининг тузилиши схемасини 1948 йилда тавсия 

этган. Бу маълумотга кўра гумин кислоталари тузилиши тўғри, узунчоқ шаклга 

эга. 

 Кухаренко фикрича, гумин кислоталарининг шаклланган молекуласининг 

диаметри 50 – 80 А0.  

 Орлов фикрича, гумин кислоталари молекуласи дисксимон бўлиб, 60–85 

А0 диаметрга эга. Қуйидаги таркиб ва кўриниш тасвирланган.  
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Гумин кислоталарининг молекуляр оғирлиги тўғрисида бир бутун аниқ, 

равшан фикрлар кам. Унинг ўртача молекуляр оғирлиги 400–100 000 гача деган 

маълумотлар мавжуд. Бу соҳадаги тўпланган маълумотларга кўра, гумин 

кислоталарининг молекуляр оғирлигини икки гуруҳга бўлиб тушунтириш 

мумкин. 

1. 1-гуруҳ 800–1 500 гача. 

2. 2-гуруҳ 5 000–30 000 гача.    

Бу тебранишлар гумин кислоталарининг дезагрегациясини ва аниқлаш 

усулининг ҳар хиллиги асосида вужудга келган. 

 Кауричев гумин кислоталарини электрофорез қилиб ундан 15 та 

фракцияни ажратади. Хуллас, ҳар хил тупроқларнинг гумин кислоталарилари 

турлича бўлиши, турли С:Н нисбатига эга бўлиши ҳамда хилма–хил (СООН, –

СО–, –ОН) функционал гуруҳларни сақлаши мумкин. 

 Қора тупроқлардаги гумин кислоталарида С жуда катта рол ўйнайди. 

Айниқса, гумин кислоталари молекуласининг тузилишида унинг миқдори бошқа 

тупроқлар гумин кислоталари таркибидаги С дан ортиқлиги қизиқ. Гумин 

кислоталарининг миқдорини энг кўпи ҳам қора тупроқда. Қора тупроқдаги 

гумин кислоталарининг кўпчилик хусусиятлари бошқа тупроқдагига нисбатан 

турғун бўлиб, гидрофоблиги кам, энергияси эса кўпроқ, пептизацияга мойиллиги 

паст. Гумин кислоталари таркибидаги гидролизланадиган азот миқдори ҳам 

ўзгарувчан. Бунга сабаб гумин кислоталаридаги жойлашган ўрни бўлиб, агар 

ароматик ҳалқада бўлса, гидролизланиш нисбатан қийин, орадаги кўприкларда 

жойлашса осонроқ бўлади. 

 Гумин кислоталарини рН=3,5 бўлиб, кўп асосли, бу жиҳатдан кучли 

диссоциацияланадиган органик кислота ҳисобланади. Гумин кислоталари 

таркибини шартли равишда тўртга бўлиш мумкин. 

1. Феноллар асосидаги ядроли гумин кислоталари (бундай асос 6 та). 

2. Циклик шаклдаги натрийли гумин кислоталари. 

3. Чет занжирлари азотли гумин кислоталари. 

http://www.newjournal.org/


JOURNAL OF NEW CENTURY INNOVATIONS 
 

http://www.newjournal.org/                                                    Volume–41_Issue-2_November_2023 206 

4. Углеводлар қолдиғи. 

Бу бўлиниш шартли бўлиб, Драгунов маълумотларига асосланган. 

 Кейинги вақтда Хазиев, Гулколар томонидан гумус ва гумин кислоталари 

таркибида ўсимликлар ва микроблар ҳужайрасида учрайдиган пероксидазалар 

аниқланган. Бу эса ўз навбатида тупроқдаги гумин кислоталари да ферментлар 

борлигини билдиради. Айни вақтда тупроқдаги ферментатив фаолликнинг 

асосий қисми унинг гумусига тўғри келади. 
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