
JOURNAL OF NEW CENTURY INNOVATIONS 
 

http://www.newjournal.org/                                                    Volume–41_Issue-2_November_2023 209 

ТУПРОҚ ТАРКИБИДА УЧРАЙДИГАН ФУЛЬВО  

КИСЛОТАЛАР ХУСУСИЯТЛАРИ 

 

Ҳайдаров М.М., ФарДУ. 

Мирзаев У.Б.,ФарДУ. 

Мамадалиев М., ФарДУ. 

 

Ҳозирги даврда тупроқни ҳар томонлама ўрганиш энг зарур муаммолар 

қаторидан жой олмоқда. Тупроқни ўрганишда унинг ички ва ташқи кўриниши, 

дунёси таркиби, хосса ва хусусиятлари, энергияси ва бошқалар асосий 

йўналишлар бўлиб, биргаликда унинг унумдорлигини белгилайди. Унумдорлик 

эса тупроқнинг сифат белгисидир. 

Тупроқ унумдорлигини белгиловчи асосий органик моддаларини, унга 

қора ранг берувчи – гумин моддалари ва гумус ташкил этади. Гумус табиий, 

мураккаб тузилишли, турли органик моддалар аралашмасидан иборат бўлади. 

Шунинг учун гумус таркибидаги моддаларни, маълум органик моддаларнинг 

бирор тоифасига киритиб бўлмайди. Бундай моддалар тупроқда ҳужайрадан 

ташқари ферментлар томонидан организмдан ташқарида синтезланади. 

 Фульвокислота тушунчаси, яъни атамаси фанга Свен Оден томонидан 

киритилган. У Берцелиус томонидан ажратиб олинган ва номланган бўлиб, крен 

ва апокрен кислоталарини бирлаштирди. Ҳозирги кунда фульвокислоталар деган 

атама тўғрисида аниқ бир қарашлар йўқ. 

 Кўпчилик олимларнинг фикрича кислоталар таъсирида чўкмайдиган барча 

органик кислоталарга ва уларнинг фракцияларига фульвокислоталар деб қараш 

мумкин. Лекин бунинг нозик, жойи шундай қабул қилинса, бу ҳолда юқори 

молекуляр, лекин бевосита гумусга тегишли бўлмаган органик моддалар ҳам шу 

гуруҳга қўшилади. 

 Шуни алоҳида айтиш керакки, Берцелиус крен кислотасини минерал сув 

манбаидан аниқлади. Гумусли тупроқнинг сувли сўримидан ҳам ажратган. 

 Мулдер билан Германлар ҳам нордон эритмадан гумин кислоталарини 

чўктиргандан кейин крен кислотасини ажратадилар. 

 Берцелиус фикрича, апокрен кислота бу ҳавода оксидланган крен 

кислотаси бўлиб, гумин кислотага ўхшайди, қўнғир рангли, эриши қийин бўлган 

модда. 

 Берцелиус, Мулдер, Германлар қўриқ модда тариқасида крен ва апокрен 

кислоталарини, мисли тузларини ажратган. Бу муаллифларнинг маълумотларига 

кўра крен ва апокрен кислоталари таркибидаги C 44–49% бўлиб, буни 

кислородга нисбатан оладиган бўлсак, у билан тенг, яъни кислород 44–49%, 

гумин кислотага нисбатан кислородга бой. Маълумотларга қараганда, гумин 
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кислоталарида кислород 30–32% ташкил этган. 1919-1920 йилларда крен ва 

апокрен кислоталари индивидуал хусусиятга эга бўлган кислоталар деб қабул 

қилинган. Ўша вақтдаёқ крен ва апокрен кислоталар тупроқнинг минерал 

қисмини тез парчалаши ҳамда кальций, магний, алюминий, темир ва бошқалар 

билан турли тузлар ҳосил қилиши айтилган. 

 Айни вақтда бу тузларнинг эрувчанлиги, яъни осон ва тез эриш хусусияти 

ўрганилган. Шу нуқтаи назардан Вильямс ва Сибирцевлар подзол ҳосил бўлиши 

жараёнида крен ва апокрен кислоталарини уларнинг тузларига боғлаганлар. 

 Баъзи олимларнинг фикрича, фульвокислоталар гумин кислоталаридан 

олдин келадиган, яъни гумин кислотанинг бошланғич этапидаги кўриниши 

бўлиб, оксидланиб вақт ўтиши билан гумин кислотага айланадиган модда. Балки 

фульво кислота бу гумин кислоталар парчаланиши натижасида ҳосил бўлган 

моддалардир. Шунинг учун бўлса керак скептик тушунчалар пайдо бўлиб, бу 

гуруҳга қараш, яъни уларни ўрганиш сусайиб қолган даврлар ҳам бўлган.  

 1930-йилларда крен ва апокрен кислоталарига бўлган қизиқиш кескин 

камайиб, 1940-йиллари Тюрин ва Понамаревалар яна бу масалани кўтарадилар. 

Тюрин, Понамаревалар тупроқда бу гуруҳни ажратиб подзол ҳосил бўлишидаги 

ФК ролини ривожлантирадилар. 

 Тюрин, Понамаревалар маълумотларига кўра фульво кислота оксикарбон 

кислоталари гуруҳига киради, яъни буларнинг кислотали гидролизи натижасида 

фурфурол ҳосил бўлади. Фульво кислоталарни сингдириш сиғими юқори бўлиб 

100 г., фульво кислоталар учун 7 000 мг.экв. гача бўлиши мумкин. 

 Фульво кислоталар тупроқ минералларига парчаловчи таъсир қилади. 

Оксидлар билан айниқса R2O3, яъни Fe2O3, Al2O3 лар билан ҳосил қилган 

бирикмалари кўп ва нордон муҳитда ҳаракатчан. 

 Фульво кислота темирли тузларининг ҳаракатчанлиги алюминийли 

тузларига нисбатан юқори. Шуниси қизиқки, кейинги вақтда фульво кислотага 

қизиқиш сўнгандай, яъни фульво кислота масаласи ҳал қилингандай кўринади. 

Бу борада шуни унутмаслик керакки, кейинги вақтда сарғиш, яъни 0,1 н NaOH 

ва Na4P2O7 эритмасидан гумин кислотани чўктиргандан қолган моддаларнинг 

ҳаммаси фульво кислоталар деб келинмоқда. Бу нотўғри бўлиб, бу эритмада 

Драгунов, Висоцкая, Бак ва бошқалар углеводлар, глюкозалар фенолли 

бирикмалар, азотли моддаларни ҳам фульво кислота қатори борлигини исбот 

қилдилар. 

 Дроздова 1955-йилда торфдан, подзол тупроғидан хроматография усули 

ёрдамида фульво кислота таркибидан ароматик табиатга эга бўлган бирикмалар: 

фенолли гликозид, хиноид табиатли моддаларни ажратди. 

 Кухаренко, Веденскаялар ҳам хроматография усули ёрдамида фульво 

кислота таркиби ароматик тузилишга эга эканлигини исбот қилдилар. Бу 
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гуруҳлар гумин кислотага ҳам хослиги бизга маълум. Демак, улар ўртасида 

қандайдир ўзаро яқинлик бор. Карбоксил ва фенол гуруҳлари борлиги фульво 

кислоталарнинг алмашинувчи реакцияга мойиллигини билдиради, яъни фульво 

кислота осонгина алмашиниш реакциясига қатнашади. 

 Кейинчалик инфрақизил спектроскопия усулида Касаточкин, япон 

олимлари Кобо, Татсукаво ва бошқалар ҳам бу хулосани исботлаб шу фикрга 

қўшилдилар. 

 Спектрларни солиштирадиган бўлсак, гумин кислота спектрлари фульво 

кислота спектрларига тўғри келади, аниқроғи яқин келади. 

 Рентген анализ фульво кислотада ён тармоқлар кўплигини кўрсатади. 

Ароматик ҳалқалар оз, фульво кислотада С:Н нисбати гумин кислотадагидан 

нисбатан кичик, лекин гумин кислота каби фульво кислотада ҳам азот мавжуд. 

Фульво кислотани умумий формуласини ва тузилишини қуйидагича тасвирлаш 

мумкин. 

  

Немис олими Бремне фульво кислотани 6 н HCI ёрдамида гидролизлаб, 

ундаги азотнинг 20–30% ни эритмага ўтганини кўрди ва хилма–хил 

аминокислоталарнинг мавжудлигини исбот қилди. 

 Кононова томонидан фульво кислотадан олинган аминокислоталар 

таркиби гумин кислоталаридан олинган аминокислоталарга яқинлиги исбот 

қилинди. Фульво кислотанинг азоти нисбатан ҳаракатчан эканлиги айтилди. 

 Швед Стивенсон фикрича, фульво кислота таркибида аминли ва қанд 

моддалари мавжуд. 

 Юқоридаги барча фикрларни умумлаштирадиган бўлсак, фульво кислота 

ядроси гумин кислотага яқин бўлиб, ядроси ароматик углевод занжирларидан 

иборат. Ён занжирлар фульво кислотада гумин кислоталарга нисбатан кўп. 
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 Хуллас, фульво кислоталари унча етилиб пишмаган гумин кислоталари 

деб фикр юритиш мумкин. Гумин кислоталари билан фульво кислоталар 

ўртасидаги алоқалар Фрейтаг фикрича, ГК↔ФК бўлиши мумкин. 

 Фульво кислоталар таркибида 40–52% С, 4–6% Н, 40–48% О, 2–6% N 

мавжуд. Фульво кислотанинг бутун молекуласи ва шакли яхши ўрганилмаган. 

Кононова фикрича, фульво кислота, гумин кислотанинг бошланғич ҳосил бўлиш 

стадиясига тўғри келади, яъни фульво кислоталар тўла пишиб етилмаган гумин 

кислоталари демакдир. 
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