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Annotatsiya. Ushbu maqola fizika ta'limida virtual laboratoriya
mashg'ulotlarining ahamiyatini o'rganadi. Adabiyotlarni to'lig tahlil gilish orgali ushbu
magola fizika ta'limining hozirgi manzarasini o'rganib chigadi va o'quv tajribalarini
oshirishda virtual laboratoriyalarning rolini ta'kidlaydi. Usullar bo'limi virtual
laboratoriya mashg'ulotlariga turli xil yondashuvlarni ochib beradi, natijalar bo'limi esa
so'nggi tadgigotlar natijalarini  tagdim etadi. Munozara bo'limi  virtual
laboratoriyalarning talabalarning ishlashi va jalb qilinishiga ta'sirini tanqidiy
baholaydi, bu esa o'gituvchilar uchun yakuniy mulohazalar va amaliy takliflarga olib
keladi.

Kalit so'zlar :Virtual laboratoriya, Fizika ta'limi, amaliy ta'lim, simulyatsiya,
tajribaviy ta'lim, ta'lim texnologiyasi.

AHHOTaIII/Iﬂ. B ITOU CTaThC HCCIICOAYCTCA Ba>XHOCTb BHUPTYAJIbHBIX
1a0b0paTOpHBIX 3aHATUH B (pu3myeckomM oOpa3zoBaHuu. biiaronaps moiHOMy aHaIHU3y
JUTEPATYPBI, 3TA CTAThs UCCIEAYET TeKYIIHi Janamadt Gusndaeckoro ooOpa3oBaHus U
MOJTYEPKUBAET POJIb BUPTYAJIbHBIX J1a0OpAaTOpUil B yNydllleHUH y4eOHOro ombita. B
paszzene "MeTobl" mpencTaBiIeHbl pa3InyHble TOIX0Abl K 00YUYEeHHIO0 B BUPTYaIbHOU
nabopatopuu, a B pasnene "Pe3ynbraThl" NMpeACTaBICHbl PE3YyJbTAaThl MOCIETHUX
uccienoBanuii. B pazgene ne6aToB KpUTUUECKU OILIEHUBAETCS BIUSAHHE BUPTYaIbHBIX
JabopaTopuii Ha YCIEBAa€MOCTh M BOBJICUCHHOCTh YYaIMXCS, YTO IPUBOIAUT K
OKOHYATCIbHBIM COO6pa)K€HI/I$[M u IMPaKTHICCKHUM MMPCAJIOKCHUAM JJIA
MIPEIOIaBaTEICH.

KiawueBble cioBa: BuUpTyalibHas Jiabopatopus, (uU3MUECKoe 00pa3oBaHME,
OpUKJIaJHOE  OO0yueHHe, MOJEIUpPOBaHHE, JKCIEPUMEHTANIbHOE  OO0y4YeHHe,
06p2130BaTeJ'II>HI>IC TEXHOJIOI'NH.

Annotation. This article explores the importance of virtual laboratory training in
physics education. Through a complete analysis of the literature, this article explores
the current landscape of physics education and highlights the role of virtual laboratories
in enhancing learning experiences. The methods division reveals a variety of
approaches to virtual laboratory training, while the results division provides the results
of recent research. The debate Department critically evaluates the impact of virtual labs
on student performance and engagement, leading to final feedback and practical
suggestions for teachers.

http://www.newjournal.org/ 136 Volume—42_Issue-1_December 2023



http://www.newjournal.org/

JOURNAL OF NEW CENTURY INNOVATIONS

Keywords: Virtual laboratory, Physics Education, applied education, simulation,
experiential education, educational technology.

Fizika ta'limi an'anaviy ravishda fizik laboratoriyalarda o'tkazilgan amaliy
tajribalarga tayanadi. Birog, virtual laboratoriyalarning integratsiyasi tobora keng
targalgan bo'lib, dinamik va qulay alternativani taklif gilmogda. Ushbu Kkirish
rivojlanayotgan ta'lim manzarasi hagida umumiy ma'lumot beradi va fizikada virtual
laboratoriya mashg'ulotlarining dolzarbligi bilan tanishtiradi.

Ushbu bo'limda virtual laboratoriya mashg'ulotlari va uning fizika ta'limiga ta'siri
bo'yicha mavjud adabiyotlar ko'rib chigiladi. Unda murakkab fizik tushunchalarni
chuqurroq tushunishga yordam beradigan virtual laboratoriyalarning samaradorligini
ta'kidlaydigan tadgigotlar muhokama qilinadi. Bundan tashqgari, tahlil virtual
laboratoriyani amalga oshirish bilan bog'lig cheklovlar va muammolarni o'rganadi.

Virtual laboratoriya mashg'ulotlarida qgo'llaniladigan usullarni batafsil bayon
gilish ushbu ta'lim yondashuvining nuanslarini tushunish uchun juda muhimdir. Ushbu
bo'limda fizika tajribalarini simulyatsiya qilish uchun o'gituvchilar tomonidan
go'llaniladigan turli xil virtual laboratoriya platformalari, dasturiy vositalar va o'quv
strategiyalari muhokama gilinadi. Shuningdek, u Real vagtda simulyatsiyalar,
kengaytirilgan hagigat va virtual hagiqat texnologiyalarini 0'z ichiga oladi.

Fizika bo'yicha Virtual laboratoriya mashg'ulotlari zamonaviy ta'lim va
tadqgiqotlarda hal giluvchi rol o'ynaydi. Bu o'quv tajribasini yaxshilaydigan va fizika
tushunchalarini umumiy tushunishga hissa go'shadigan bir nechta afzalliklarni taklif
etadi. Fizikada virtual laboratoriya mashg'ulotlari muhim ahamiyatga ega bo'lgan ba'zi
asosiy sabablar:

e Kirish imkoniyati: Virtual laboratoriyalar jismoniy sharoitda gimmat, noyob
yoki xavfli bo'lishi mumkin bo'lgan tajribalar va uskunalarga Kirishni ta'minlaydi.
Ushbu qulaylik talabalarga an'anaviy laboratoriya muhitida mumkin bo'lmagan
tajribalarni o'tkazishga imkon beradi va ularning turli hodisalarga ta'sirini kengaytiradi.

o Xavfsizlik: fizikadagi ba'zi tajribalar xavfli materiallar, yugori kuchlanish yoki
boshga potentsial xavflarni o'z ichiga oladi. Virtual laboratoriyalar ushbu xavfsizlik
muammolarini bartaraf etib, talabalarga o'zlarini yoki boshgalarni xavf ostiga
go'ymasdan o'rganish va tajriba o'tkazish uchun xavf-xatarsiz muhitni ta'minlaydi.

o |qgtisodiy samaradorlik:  barcha kerakli jihozlar bilan fizik laboratoriyani
tashkil etish va saqlash gimmatga tushishi mumkin. Virtual laboratoriyalar uskunalarni
sotib olish, saglash va almashtirish bilan bog'lig xarajatlarni kamaytiradi. Ushbu
igtisodiy samaradorlik ta'lim muassasalariga resurslarni yanada samarali tagsimlash
imkonini beradi.

¢ Moslashuvchanlik: Virtual laboratoriyalar vaqt va joylashuv jihatidan
moslashuvchanlikni  taklif etadi. Talabalar istalgan vaqgtda tajribalar va
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simulyatsiyalarga kirishlari mumkin, bu esa 0'z-0'zini o'rganishga imkon beradi. Ushbu
moslashuvchanlik, aynigsa, masofaviy ta'lim va rejalashtirish cheklovlari bo'lgan
talabalar uchun foydalidir.

e Takrorlanuvchanlik va o'zgaruvchanlik:  virtual tajribalar bir necha marta
takrorlanishi mumkin, bu esa o'quvchilarga ma'lum bir tushunchani tushunish va
texnikasini takomillashtirishga imkon beradi. Bundan tashqari, virtual simulyatsiyalar
ko'pincha eksperimental parametrlarning o'zgarishiga imkon beradi, bu talabalarga
turli xil stsenariylarni o'rganishga va tegishli natijalarni kuzatishga yordam beradi.

e Vizualizatsiya: Virtual laboratoriyalar o'quvchilarga an'anaviy laboratoriya
sharoitida ko'rish giyin bo'lishi mumkin bo'lgan murakkab fizik hodisalarni kuzatish
va tahlil qgilish imkonini beruvchi kengaytirilgan vizualizatsiya vositalarini tagqdim
etadi. Vizualizatsiya mavhum tushunchalarni tushunishda va nazariy bilimlarni
mustahkamlashda yordam beradi.

o Interaktivlik: Virtual laboratoriyalar ko'pincha o'quvchilarni o'quv jarayoniga
jalb qiluvchi interaktiv elementlarni o'z ichiga oladi. Bularga simulyatsiyalar,
viktorinalar va teskari aloga mexanizmlari, faol ishtirokni targ'ib gilish va nazariy
tushunchalarni mustahkamlash kiradi.

e Ma'lumotlarni tahlil gilish va hisoblash ko'nikmalari: Virtual laboratoriyalar
ko'pincha ma'lumotlarni yig'ish va tahlil gilishni o'z ichiga oladi, bu esa talabalarga
eksperimental loyihalash, ma'lumotlarni talgin qilish va hisoblash modellashtirish
bo'yicha muhim ko'nikmalarni rivojlantirishga yordam beradi. Ushbu ko'nikmalar
fiziklar va turli sohalardagi olimlar uchun juda muhimdir.

e Zamonaviy texnologiyalarning integratsiyasi: Virtual laboratoriyalar hagiqiy
va chuqur o'rganish tajribalarini yaratish uchun zamonaviy texnologiyalardan
foydalanadilar. Ushbu integratsiya fizika sohasidagi texnologik yutuglarga mos keladi
va talabalarni texnologiyaga asoslangan kelajakka tayyorlaydi.

e Tadgiqot va ishlab chigarishga tayyorgarlik: virtual laboratoriyalarga ta'sir
qgilish talabalarni tadgigot va sanoatda keng qo'llaniladigan vositalar va metodikalar
bilan tanishtiradi. Ushbu tayyorgarlik talabalarni fizika, muhandislik va shunga
o'xshash sohalarda martaba uchun yaxshirog jihozlashi mumkin, bu erda virtual
simulyatsiyalar va hisoblash usullari tobora ko'proq foydalanilmoqda.

Fizika bo'yicha virtual laboratoriya mashg'ulotlari zamonaviy ta'limning ajralmas
gismi bo'lib, o'quv tajribasini oshiradigan, xavfsizlikni yaxshilaydigan va talabalarni
fizika va tegishli fanlar bo'yicha martabaga tayyorlaydigan keng ko'lamli imtiyozlarni
taklif etadi.

Fizika bo'yicha Virtual laboratoriya o'quv platformalari talabalarga ragamli
mubhitda tajribalar va simulyatsiyalar o'tkazish imkoniyatini beradi. Ushbu platformalar
fizika tushunchalariga amaliy yondashuvni taqdim etish orgali o'quv tajribasini
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oshirishga garatilgan. Fizika ta'limida keng go'llaniladigan ba'zi virtual laboratoriya
o'quv platformalari:
1. PhET Interaktiv Simulyatsiyalari:

- Veb-sayt: [Phet Interaktiv simulyatsiyalari] (https://phet.colorado.edu/ )

- Tavsif: PhET bepul, interaktiv matematika va fan simulyatsiyalari to'plamini
tagdim etadi. Ular fizika mavzularining keng doirasini gamrab oladi, bu esa talabalarga
simulyatsiyalar orgali tushunchalarni o'rganishga imkon beradi. Platforma Kolorado
Boulder universiteti tomonidan ishlab chigilgan.

2. Labster:

- Veb-sayt: [Labster] (https://www.labster.com/ )

- Tavsif:  Labster fizika va boshga ilmiy fanlar bo'yicha turli xil virtual
laboratoriyalarni taklif etadi. Ushbu laboratoriyalar immersiv o'rganish tajribasini
yaratish uchun 3D animatsiyalar va simulyatsiyalardan foydalanadilar. Labster butun
dunyo bo'ylab ta'lim muassasalari tomonidan go'llaniladi.

3. ExploreLearning Gizmos:

- Veb-sayt: [ExploreLearning Gizmos](https://www.explorelearning.com/

- Tavsif: Gizmos o'qgituvchilar va talabalar uchun interfaol matematika va fan
simulyatsiyalarini taqdim etadi. U fizika mavzularining keng doirasini gamrab oladi va
talabalarga o'zgaruvchilarni boshgarish va virtual muhitda tajribalar natijalarini
kuzatish imkonini beradi.

4. SimBucket:

- Veb-sayt: [SimBucket](https://simbucket.com )

- Tavsif: SimBucket fizika va boshga fanlar uchun bepul, brauzerga asoslangan
simulyatsiyalar to'plamini taklif etadi. Platforma turli xil fizika tushunchalarini gamrab
oladigan interaktiv simulyatsiyalarni tagdim etadi, bu esa talabalar va o'gituvchilar
uchun qulaydir.

5. Fiziklar Fizikasi:

- Veb-sayt: [Physlet Fizika] (http://www.physlets.org/ )

- Tavsif: Physlet Physics o'quvchilarga fizika tushunchalarini tasavvur gilish
va tushunishga yordam beradigan fizika appletlari to'plamini taklif etadi. Appletlar bir
gator mavzularni gamrab oladi va ularni kurs materiallariga birlashtirish mumkin.

6. Ochig manbali Fizika bo'yicha Virtual Fizika laboratoriyalari:

- Veb-sayt: [ochig manbali Fizika] (https://www.compadre.org/osp/ )

- Tavsif: ochig manbali Fizika ochig manbali fizika simulyatsiyalari va o'quv
materiallari to'plamini tagdim etadi. U talabalarni faol o'qishga jalb gilishga garatilgan
bo'lib, o'rta maktab va kollej darajasidagi fizika ta'limi uchun javob beradi.

7. MERLOT simulyatsiyalari:

- Veb-sayt: [MERLOT simulyatsiyalari]

(https://www.merlot.org/merlot/index.htm )
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- Tavsif: MERLOT (o'rganish va onlayn o'qgitish uchun Multimedia ta'lim
resursi) turli fanlar, jumladan, fizika uchun simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar
omborini taklif etadi. O'gituvchilar o'zlarining o'gitish magsadlariga mos keladigan
simulyatsiyalarni topishlari va baham ko'rishlari mumkin.

Ushbu platformalar turli xil simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalarni taklif
etadi, bu talabalarga xavfsiz va interaktiv onlayn muhitda fizika tushunchalarini
o'rganish va tajriba o'tkazish imkonini beradi.

Fizika bo'yicha Virtual laboratoriya mashg'ulotlari an'anaviy laboratoriya
tajribalarini oshirish yoki muayyan vaziyatlarda gimmatli mugobil bo'lib xizmat
giladigan bir gancha afzalliklarni taklif etadi. Bu yerda asosiy afzalliklardan ba'zilari:

Mavjudlik va moslashuvchanlik:

- Istalgan vaqtda, istalgan joyda o'rganish: Virtual laboratoriyalar talabalarga
istalgan joydan internetga ulangan holda tajribalardan foydalanish imkonini beradi.
Ushbu moslashuvchanlik, aynigsa, masofadan turib yoki onlayn o'rganish uchun
foydalidir, bu esa fizika ta'limini yanada qulayroq giladi.

Xavfsizlik:

- Jismoniy xavflarning kamayishi:  Virtual laboratoriyalar potentsial xavfli
materiallar bilan ishlash yoki nozik uskunalar bilan ishlash zaruratini yo'q giladi. Bu
baxtsiz hodisalar xavfini kamaytiradi va talabalar xavfsizligini ta'minlaydi.

Igtisodiy Samarali:

- Kam xarajatlar:  fizik laboratoriyani tashkil etish va unga xizmat ko'rsatish
gimmatga tushishi mumkin. Virtual laboratoriyalar tejamkor alternativani tagdim
etadi, chunki ular uskunalar, kimyoviy moddalar yoki maxsus laboratoriya
maydonlarini sotib olishni talab gilmaydi.

Vaqt Samaradorligi:

- Tezroqg tajribalar:  Virtual laboratoriyalar ko'pincha sozlash va tozalash
vaqtlarini yo'q qilish orqgali tezrog tajriba o'tkazishga imkon beradi. Ushbu
samaradorlik talabalarga gisga vaqt ichida ko'proq tajribalar o'tkazishga imkon beradi
va ularning umumiy o'quv tajribasini oshiradi.

Takrorlash:

- Cheksiz takrorlash:  o'quvchilar virtual muhitda resurslarni sarflamasdan
tajribalarni kerak bo'lganda ko'p marta takrorlashlari mumkin. Ushbu takrorlash
tushunchalarni yaxshirog tushunish va o'zlashtirishga imkon beradi.

Simulyatsiyalarning xilma-xilligi:

- Turli tajribalar: Virtual laboratoriyalar keng ko'lamli tajribalarni, shu jumladan
an‘anaviy sharoitda amaliy bo'Imagan yoki xavfli bo'lishi mumkin bo'lgan tajribalarni
taglid gilishi mumkin. Bu talabalarga kengrog tushuncha va hodisalarni o'rganishga
imkon beradi.

Vizualizatsiya va interaktivlik:
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- Kengaytirilgan vizualizatsiya: Virtual laboratoriyalar ko'pincha interaktiv 3D
modellar va simulyatsiyalarni 0z ichiga oladi, bu o'quvchilarga an'anaviy
laboratoriyada tasavvur qilish giyin bo'lishi mumkin bo'lgan mavhum tushunchalarni
aniqroq tushunish imkonini beradi.

Adaptiv Ta'lim:

- Moslashtirilgan Feedback:  Virtual laboratoriyalar o'quv jarayoni orgali
talabalarga yo'l-yo'rig, bevosita hisobot tagdim etishi mumkin. Ushbu shaxsiy fikr-
mulohaza talabalarga xatolarini tushunishga va Real vaqtda tushunchalarini
to'g'rilashga yordam beradi.

Boshqga texnologiyalar bilan integratsiya:

- Multimedia integratsiyasi: Virtual laboratoriyalar o'quv tajribasini oshirish va
nazariy tushunchalarga go'shimcha kontekstni tagdim etish uchun video, animatsiya va
interaktiv grafikalar kabi multimedia elementlarini birlashtirishi mumkin.

Ma'lumotlarni tahlil gilish va hisoblash gobiliyatlari:

- Tahlilga e'tibor: Virtual laboratoriyalar ko'pincha ma'lumotlarni yig'ish va tahlil
gilishni o'z ichiga oladi, bu eksperimental dizayn, ma'lumotlarni talgin qilish va
tanqidiy fikrlashda muhim ko'nikmalarni rivojlantirishga urg'u beradi.

Ekologik Ta'sir:

- Kamaytirilgan ekologik iz: virtual laboratoriyalar kimyoviy moddalar va bir
martalik materiallar kabi jismoniy resurslarni talab gilmagani uchun ular an'anaviy
laboratoriyalar bilan bog'liq ekologik ta'sirni kamaytirishga yordam beradi.

Fizika bo'yicha virtual laboratoriya mashg'ulotlari bir gator afzalliklarni taklif
etadi, jumladan, kirish imkoniyati, xavfsizlik, igtisodiy samaradorlik va talabalar
uchun yanada interaktiv va dinamik ta'lim tajribasini tagdim etish qobiliyati.

Munozara bo'limi virtual laboratoriya mashg'ulotlarining natijalarini tangidiy
baholaydi. U iqtisodiy samaradorlik, mavjudlik va ko'nikmalarni Real dasturlarga
o'tkazish potentsiali kabi omillarni hisobga olgan holda ushbu ta'lim usulining kuchli
va zaif tomonlarini ko'rib chigadi. Virtual laboratoriyalarning noyob afzalliklarini
ta'kidlash uchun an'anaviy laboratoriya tajribalari bilan taggoslash amalga oshiriladi.

Xulosalar:

Asosiy topilmalarni umumlashtirib, xulosa qismida fizika ta'limida virtual
laboratoriya mashg'ulotlarining transformatsion salohiyati ta'kidlangan. Ragamli asrda
talabalarning rivojlanayotgan ehtiyojlarini gondirish uchun an‘anaviy o'qitish usullarini
moslashtirish va takomillashtirish uchun texnologiyani qo'llash muhimligini
ta'kidlaydi.

Ushbu yakuniy bo'lim virtual laboratoriyalarni fizika o'quv dasturiga go'shishni
istagan o'gituvchilar uchun amaliy takliflarni tagdim etadi. U potentsial muammolarni
hal giladi va virtual laboratoriya tajribasini optimallashtirish, nazariyadan amaliyotga
uzluksiz o'tishni ta'minlash bo'yicha tavsiyalar beradi.
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Xulosa qilib aytganda, ushbu magola fizika ta'limi bo'yicha virtual laboratoriya
mashg'ulotlarini gabul qgilishni go'llab-quvvatlaydi va uning talabalarning murakkab
jismoniy printsiplar bilan ishlash va tushunish usullarini ingilob gilish imkoniyatlarini
ta'kidlaydi. Keng gamrovli adabiyotlarni tahlil gilishni so'nggi tadgigotlarning amaliy
tushunchalari bilan birlashtirib, maqola ilmiy ta'limga innovatsion yondashuvlar
atrofidagi doimiy mulogotga hissa qo'shishga garatilgan.
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