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MAXAJIAI XOM-AIIIE JIOTOH BEHTOHUT THJIMHUHT ®UJIbTPAIIAA
KOO PUIIMEHTUHN AHUKJIALL

Mypaooe Xamuodynna Xaouoynnaeeuu
Hamanean myxanouciuxk Kypunuws uHcmumymu,

AHHoTauus: YOy Makoiaga JIOrOH OEHTOHUT TMIIMHUHT (puiaTpanus kapaéHura TabCUpH
kypcatu® yrwirad. ['pyHTinm nHmoomapaa GuibTpanus xapaéHUHU YPraHUII Ba KaMadTHPHIL
Oyiinya Pecriybnukamusna Oup KaH4a unwiap onub Oopwiran. Macanan, PecnyOnukaMu3HUHT
OXUPTH WUPHK Y3JAIITHPWITaH Xyayanapu Mupsauyn Ba Kapmm uymnapuma OyTyH CyFOpHII
TU3UMIIApUHUHT 90%JaH OPTUK KUCMM Xap XWI Kolulamaynap OwilaH KoIulanHuO (uiabTpanus
UCPO(QUHU MabIyM Japakaja KaMaluIura SpuIinirad

Kanut cy3nap: Ounbrparus xapaéHuHN, 00CUMIIN XapakaT,beHTOHUT, Kainui, ¢pocdop,
KOJIJIOUJ TYIIPOK, CYB IIMMYBUYAHJIMK, CYFOPUII TU3UMIIApH ,FHpaTalys, Tabuuili Moaganap,
KUMEBUH AJIEMEHTIIAP.

ByryHru xyHza cyB pecypciapiHi MUKJIOPH Ba CH(ATUHU TYFpU Oaxosaml, MaHOa aru cyB
MUKJIOPUHUHT y3rapuiuin Oyiinuya ¢uiabTpauus Kapa€HUHU YpraHuil, CyBJIaH TYJIapOK
GolijanaHUIIHN amalira OMIKUPHILI MaKCaJAuJa YHUHT SKCIIyaTalluOH UMKOHUSATIAPUHU OIIHPUIIT
Ba Kaiita (oitmananui qoia3apd Macana xucodmanaau. CyB oMOOpH MabiyM FHAPOCTATUK OOCUM
Ba TAPTUO CUFUMHMHU XOCHJI KUIHO, Oy *apaéHsia TYFOHTa TabCUp KUIaETran 60cuM (puiIbTparus
xKapaHMHU Xocui Oynumura onu6 kenanu. OuiOTpanus *kapaHu HaTWXKacuga CyB OalaHCH
y3rapanu Ba CyB KaTJaMHHHUHT MHKJIOpHUTa calOuii Tabcup Kypcatanu. Hatmxanma mppurauoH
TapkuOuilt Kucmu cudarumaru cyB omOopuHHHIMyPoBuK (oitmamm nm koddpdunuatn (PUK) na
Varapunuiap fo3ara kenaau. Ounbrpanus skapa€Hu TaOWUNA TEOCTAaTHK Ba TUIPOCTATHUK
MYBO3aHaTHH Y3TapuIlld, TYFOH MYCTaXKaMJIMTHHA KaMaWTHUPHWIIN, OSKCIUTyaTalus TaBpUHU
KUCKApTUPHIIM Ba CEMCMUK XOJaTHUAArd MaBXKyA YydupalJuraH KaMUYWIMKIApHU KeITupuo
yukapaau. HIyHUHr ydyH XaM >KaMUSTHUHT CyB pecypclapuHU OOIIKapHIl MMKOHHUSTHra 3ra
OVIHIIM, YHUHT HJIMHI - TEXHUKA TApaKKUETHTa 3ra OYIraHinry Kypcarrudu xucobnanaam [1].

I'pyHTnu uHImoOoTIapaa QuUIbTpanus >kapa€HUHM YpraHuil Ba Kamaitupum OYyiinua
Pecnybnukamuzna 6up xaHua unuiap oaud O6opunraH. MacanaH, PecnyOnukaMU3HUHT OXUPTH
WUpuK V3mamTupwirad xyaymiapu Mupszauyn Ba Kapmm uymmapuna OyTyH  CyFOpHIN
TU3UMIApUHUHT 90%1aH OpTUK KUCMHU Xap XMW KoIjlamanap OujiaH KorutanHuO ¢uiabTpanus
UcpoUHU MabIyM Japaxkaja Kamaluimura >SpUIIWiIrad. MabiayMku QuibTpauus cappu
OKUMHUHT TE3JIUTUTa, SHHU OKUM y3aTHIL KOOMJIMSTUTa KaTTa TAbCUPU MaBxKy[1 [2]. OKUM Te31uru
KaH4a kaTTa Oyica ¢puiabTpanus cappu KaMpoK ,akCMHYa KYTpoK Oyaumy Tabuuii. SApHu Oy xonat
CYFOPHII TAPMOKJIAPHUHT THAPABIUK 3JIEMEHTIAPUHUTYFPU Ba KMHEMATHK IapameTrpiiapra Moc
TaHnamra OofnuK OYnu0 Konmokaa. UyHku Oapua CyFOpUII TapMOKJIApWHHU JloMMXamnaljga
OupuHYM HaBOAT/Aa YHUHT KYHJAJAHT [IAKJIM BA YHJAH CYHT YHUHT THJIPABIUK JIEMEHTIapU MOC
paBumga anukiaaHagu. Cup sMacku ymOy JIOMWXallaHTaH KaHail OWpHeYa MWW SKCIUTyaTalus
KWJITaHJaH CYHT OKMM KHHEMaTHK MapaMeTpiiapura Moc Iakj TaHiaiau. by skapaénnaanbarra
IOBWJIMII €KU JI0MKa OocuI sxkapaéHu 103 6epaau Ba punbTpanus capdu Joluxagaru MUKIOpIaH
XaM OIUO0 KETUII HIXTUMOJIHU Tai0 OYyaau.

HlyHuHr y4yH TPYHTJIM MHLIOOTIApHU JOoHMXanami, Kypumja anbaTra CyFOpUII
TAPMOFUHHUHT Y3aHJard TYNPOK TYpH, OKUMHHUHI JIOMKQJUIW Ba SKCIUTyaTallus IIapOUTHIra
bTUOOPHU KyUaUTHPHIL JIO3UM.
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JloroH GEHTOHUT MIU QUIBTPALUS KOAPPUIMEHTHHNA aHUKJIAI YUyH, MAaBXKY TUIPABIUK
KypWIMaJlapHu xucobra osraH xoinja, Kypwima H.B.KomomeHckwmii Kypuiamacura TETHIILTA
KOHCTPYKIUAOYIiMYa SKCIEPUMEHTAN KypwiMma KypwiraH. Ymoy Kypwima Ousna OEHTOHUT
KOJIAMKJIAPUHUHT

dunpTpamus KodPGUIUMEHTUHH TapTHOIU Ba
raptTuocus TY3UJIMIL oyitnua ¢bunbTpanus
ko3 ¢unmentunn  anukiadau - (l-pacm). YOy
rypraru Kypuiamanap ['OCT 6yiimua xam TaBcHs
kuuHaau [3]. DkcnepuMeHTan Kypuiama ToIKeHT
AppUTanys Ba KUIIUIOK XY KATUTHHI MEXaHU3aU 1A

MyXaHAMCIApU UHCTUTYTUHUHT ['uapasinka 6yiumu
nmabopaTopusicufia WIMUN TaJKUKOTIAp YTKA3UII
yUyHXKOMITAIITUPUIITaH.

Kypunma 50 cm Oanmanpmmknaru
BepTuKayn wum Oy mwmHapiau (1-pacm) Ba
naku  guamerpu 20 cm Oynram tmaddod

MOJIMATWIIEHCUMOH uauliad ubopar. Mnanm
TyOura ailana nuamerpu Oyinda OMpXuiia
TEHIMJITaH METaJ JIUCT XalKa Ba Hamianranl
—pacMm. H.B. KonomeHnckuii

KYPWJIMACH TYPUAATH TAKPUOa KyPHIMACHCXEMACH.

1 - wappodh uouw 2 — nanop xocun yunysuu d6ax 3— cysHu yruawd y4yH uouus 4-

OEHMOHUMIU Kamaam S— cye yzamuu Ky8ypu
¢$uIBTp KOFO3U KysiMu3. Hamnanran GpuiibTp KOFO3W yCTH/Ia HAMIIAHTaH OCHTOHUT JIOWMHH JKOMIAIITHPAMUS3.
VCTKH KHCMU/IaH STHAa METaIlT XaIKaIICT XalKa Ba HAMJIAaHTaH (GHILTP KOFO3HU XKOMmamTupamus. beHronut
THJIWHHWHT TampHGaKypI/mMacnz[arH SUYJIHNK XO0JaTHu 6y31/IJIMaCJII/IFI/I Ba KCpakKJW HAIIOPHU TabMUHJIAII
Makacaauaa GuiIbTp KOFO3 yCTHIaH NOPIISH YpHATaAMU3.

Kypunma Komkofu OepKUTUINO, OCHTOHUT JOWMHHMHT 3WYIMTH Kaplid TabCUPH
Ky3aTWITyHYa MOpIIeH OONT Ba raiika OmiaH MaxkamiaHaJu. b eHTOHUTHUHT MIUITYBYAHIUTUHU
XHcoOTa OJIraH X0JI1a TOPIIeH BUHT OWIaH MaxkamiaHau [7].

W
k =
hET

(2.16)

0¥, epaa:
W- CYE XaEMH, CME; 1- TVIIPOK KATIaMHHHHT OaTaHIIHIHIA TEHT GHIETPAITHa HYIH V3VHIHCH, CM; h-
mHarop. cu; F- HapyHasrii yaacTsasuer Maigoss. ov; T- Guistpauna gagomuiaury. c.

ExH KyHudary dopuyna O¥Haga:

w o 864
K, =—0l EJ‘— (2.17)
t \H,) T

Ev epaa:

S— mpe3oMmeTpraru Ha3opaTHard CyB CATXMHUHT OONUIAHFUY XOJIATHIAH SKYHUH XO0JaTh
Oyinua y3rapumm, cM; Ho - Oommanruy Hanop, cM; ©(S/Ho) - ymyoscus koddoumment; t - cys
JapaKaCHHUHT MacallMiy BakTH, ¢; N- HamyHamaru rpyHT Oananmmurd, cM; To = (0,7+0,03Tg) —
cyBuuHr 10 ° C na ¢punprpnanu xapaéuunaru Gpuirrpaiust Ko3)GUIMEHTHHH Y3rapTHPHIIL YIyH
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xapopat ¢popmynacu 6yepaa T¢ - SKCIEpMMEHT 1aBOMMA XaKUKUi cyB Xapopary, ° C;

864 — yTrazum ko durmenTu (cM/caad M/KyH YTKa3UII YIYH).

MYXOKAMA

Hunuuap makinugard MOJIPTUICHCUMOH KypwJl Ma uyMra 3 KaBaT TPYHT KaTiaMu
xounamrupamu3. [lactku karmam xkymuu 10 cmpman ubopar 6ymmb, ypra kamiam 16 cmium
OCHTOHUTHHHT JIOWIH KaTJIaMH >KOMIamTupmino, yetku Katiam 20 cMimm Kymaad HoopaT KatiaMra
sra. Hamop xocun kuimum yayd 5S1em, 108 cm Ba 165 cmim OanmaHAIMKIaH CYB MACTKU KHCMIAH
foKkopura Kapa® Oepumamu. Taxpuba HaTHXamapu IIYHH KYpcaTaguKd, CYBHHHI OOCHMITH
XapakaTWHU HUIMHAPCUMOH Imaddod Kypuiama mumupard OEHTOHUTBAa KyM Karjamiiapu opasad
XapakaTJaHUIIMHU Ky3aTUIIMMHU3 MYMKHUH. DBU3HMHT Qukpumuzda, Oy Xoiariap MEXaHUK
napyananui (cyddo3us) XoJaTUHUHT 103ara KeJUITUHN KypCaT/aH.

[unuHap makiIugard MOJITHICHCUMOH KypWJIMa HWYUIa CyB OWJIaH CHUKHWITaH 7 CMIIH
GEHTOHMT KATJIAMH SKOMIANITUPUIALM BA YHAATUM TYNPOKHUHT 3uumury 1800 kr/mM° HM TamIkum
kuaau. CyB HAMOPUXOCHIT KWK yayH 235 cM OanaHuiMkaan cyB y3atuiaaa (1-pacm).

Taxxpuba HaTWKAacUAA OJMHTAaH MabIyMOTJIAap  acocHua ¢bunbTpanus
K03 punmeHTHHN
K = (W /tF)/Ct xoopmunaranapu 6yiinda rpauriHM Kypull y4yH,  TE3IMK Ba HAIoOp TapAMEHT
opacuaaru OOFIaHUIITHUHT MaTeMaTHUK N(OTaCHHH TOMMINO YHUHT TpaduTry KypriIy.

= uij . | | | o | 2-pacym. PaasTpanun
' / xoaddnuaenraannr Ko=f (Wik)

0,5 4+—— 09351
vy = 68,132x% o
%= | R¥=09349 POXIBEIAN XPADHER.

0,35
0,3
0,25
02 4 ] J | ]
0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 0,0055 0,006

W/tF

Hunuaap makiauaard MOJITHIEHCUMOH Kypwima uuura 4.5 cmiaum OEHTOHMT KaTiiaMu
KOMTAIITUPUIAAY BA YHAATH TYMPOKHMHT 3uuauru 1600 xr/m° mu Tamkun kuiaan. CyB Hamopy
xocut K yayH 130 cM GanaHanmikIan cyB y3arunand (pacu 1).

Taxxpnba HaTHXKacK]1a OJIMHTAH MabJIyMOTJIap acocuaa (GpuiIbTparus

7 06
g y = 0,1464e010%
3 0,5 4 ' ' RE=053714
E 04 '——1/‘*’,/9'
0.3 - - | 3-pacm.
0,2 -+ - - - . { DuasTpanun
01 - . . | k02 bunHeHTHEEAL
o J | | _ Kd=f (W/tF)
6 7 8 9 10 11 12 DOXAHKIHE,

Ct

ko3 durmentunn  In(Ho/Ho-S)=f (Ct) woopaunatamapu Oyiinua rpaduruHH KypuIl Yy4yH,
TE3JIMK BaHarop rapAMeHTH OpacHuiard OOFJIaHUIIHUHT MaTEeMaTHK UPOaach
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TOMUINO YHUHT Tpapuru Kypuiam.
XVJIIOCAJIAP
benrtonut novuHuHr QuibTpanus KodQPUIMEHTHHU aHHUKJIAll Y4YyH YpraHuiil
BaKTMHUKaMaNTHPHUII, KaTTa 00CUM XOCHII KUJTUIIHU Tanal Kujilaau.

benronutHuHr ¢unbTpanus Kod3GGOUUUEHTUHN aHHUKIANIAA BaKT MyXUM axamusTra sra
O0ymn0,Taxkprba JABOMHMIUTHHHUHT Y30K MYIIaT JaBOM OTHINW, OJHMHAIUTAH HATHKAHUHT
IIyHYAIMK ~aHUK Oynmummra cabad Oymamu. Kucka Myamar Ba macT Hamoplaa OJIMHAIUTaH
HaTIKalap OCHTOHUTHUHT CYB VTKAa3yBUAHJIMTUHU aHHUKJIANIA CE3UJapiu Japakajaru
XaTOJNHKJIAp OUIaH HOTYFPH XyJ0Ca YHKAPHILTA OTHO KeTUIIA MyMKHUH.

Bysuiran crpykTypain 6EHTOHUT HaMyHaJapUHUHT (GuiIbTpanus Ko3(pPpUIueHTHHN I0KOpU
OocuMrpaJueHTIapya aHUKIAHUIIN Makcaara MyBodukaup. by sca skcnepuMEHTIapHUHT
JTABOMMUIJIMTMHU CE3UTIAPIIN Jlapakaja KaMaWTUPHIL, SKCIEPUMEHTANT KUMAaTiap aHUKIUTHHUHT
OLLMIINTa UMKOH O€paju.

TaakuKOT HaTWXKajgapura Kypa OCHTOHUTHHHT puibTparus kodddumentu ypraya 0,4 *
107" cM/CTEHT PKaHINTH aHUKJIAH/IH.

I'pyrTIM wHmMOOTIAp XaBMCHU3IUTHHH TabMHHJIAII MakKcaauaa OCHTOHHTHH OEHTOMAT
MIAKITUIATHCYB YTKa3Mac Marepuai cudaTtuia GoigamaHuin Makcaara MyBOQUK.

BEHTOHUTHMHI KyKyH WIAKIMJAA CYB YTKa3yBUAHJIMTMHU YPraHMII HaTWXKalapura Kypa,
O6entoHuTaTpoduaa KOOMK XOCWJI KWiIMAaclaH, MEXaHMK mnapuyanaHum (cyddosus) xonatuHu
XOCHJI KWJIMII MyMKHHJIUTH, Oy 3ca TPYHTJIM HMHIIOOTHUHT XaB(CHU3IUTUTa €Tapiid Japaxasa
canbuii Tarcup kypcaraau. Taxxpuba HaTHKaTaApUHU TaXJIMJI KWIHII IIYHH KYpCAaTIWKH, Harop
O0akumaH cyB OOCHMMHHH OLIUPHII CYBHUHT OEHTOHUT OpKaidu (puUiabTpanus BaKTUHUHT OIIUO
Oopummra Ba TaxpuoOa YTKa3uil

BaKTUHHU 00CHMTa OOFIIHMK XO0JIa KaMaluIIura ojau0 Keam.
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