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Аннотация: Ушбу мақолада логон бентонит гилининг филтрация жараёнига таьсири 

кўрсатиб ўтилган. Грунтли иншоотларда фильтрация жараёнини ўрганиш ва камайтириш 

бўйича Республикамизда бир қанча ишлар олиб борилган. Масалан, Республикамизнинг 

охирги йирик ўзлаштирилган худудлари Мирзачўл ва Қарши чўлларида бутун суғориш 

тизимларининг 90%дан ортиқ қисми хар хил қопламалар билан қоплапниб фильтрация 

исрофини маълум даражада камайишига эришилган 
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Бугунги кунда сув ресурсларини миқдори ва сифатини тўғри баҳолаш, манбадаги сув 

миқдорининг ўзгариши бўйича фильтрация жараёнини ўрганиш, сувдан тўлароқ 

фойдаланишни амалга ошириш мақсадида унинг эксплуатацион имкониятларини ошириш 

ва қайта фойдаланиш долзарб масала ҳисобланади. Сув омбори маълум гидростатик босим 

ва тартиб сиғимини ҳосил қилиб, бу жараёнда тўғонга таъсир қилаётган босим фильтрация 

жараёнини ҳосил бўлишига олиб келади. Филбтрация жараёни натижасида сув баланси 

ўзгаради ва сув қатламининг миқдорига салбий таъсир кўрсатади. Натижада ирригацион 

таркибий қисми сифатидаги сув омборининг муфовиқ фойдали иш коэффицинти (ФИК) да 

ўзгаришлар юзага келади. Фильтрация жараёни табиий геостатик ва гидростатик 

мувозанатни ўзгариши, тўғон мустаҳкамлигини камайтириши, эксплуатация даврини 

қисқартириши ва сейсмик ҳолатидаги мавжуд учрайдиган камчиликларни келтириб 

чиқаради. Шунинг учун ҳам жамиятнинг сув ресурсларини бошқариш имкониятига эга 

бўлиши, унинг илмий - техника тараққиётига эга бўлганлиги кўрсатгичи ҳисобланади [1]. 

Грунтли иншоотларда фильтрация жараёнини ўрганиш ва камайтириш бўйича 

Республикамизда бир қанча ишлар олиб борилган. Масалан, Республикамизнинг охирги 

йирик ўзлаштирилган худудлари Мирзачўл ва Қарши чўлларида бутун суғориш 

тизимларининг 90%дан ортиқ қисми хар хил қопламалар билан қоплапниб фильтрация 

исрофини маълум даражада камайишига эришилган. Маълумки фильтрация сарфи 

оқимнинг тезлигига, яъни оқим узатиш қобилиятига катта таъсири мавжуд [2]. Оқим тезлиги 

қанча катта бўлса фильтрация сарфи камроқ , аксинча кўпроқ бўлиши табиий. Яъни бу холат 

суғориш тармокларнинг гидравлик элементларини тўғри ва кинематик параметрларга мос 

танлашга боғлиқ бўлиб қолмоқда. Чунки барча суғориш тармоқларини лойихалашда 

биринчи навбатда унинг кўндаланг шакли ва ундан сўнг унинг гидравлик элементлари мос 

равишда аниқланади. Сир эмаски ушбу лойихаланган канал бирнеча йил эксплуатация 

қилгандан сўнг оқим кинематик параметрларига мос шакл танлайди. Бу жараёнда албатта 

ювилиш ёки лойқа босиш жараёни юз беради ва фильтрация сарфи лойихадаги миқдордан 

хам ошиб кетиш эхтимоли пайдо бўлади. 

Шунинг учун грунтли иншоотларни лойиҳалаш, қуришда албатта суғориш 

тармоғининг ўзандаги тупроқ тури, оқимнинг лойқалиги ва эксплуатация шароитига 

эътиборни кучайтириш лозим.  
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Логон бентонит гили фильтрация коэффициентини аниқлаш учун, мавжуд гидравлик 

қурилмаларни ҳисобга олган ҳолда, қурилма Н.В.Коломенский қурилмасига тeгишли 

конструкция бўйича экспeримeнтал қурилма қурилган. Ушбу қурилма бизда бeнтонит 

қолдиқларининг 

фильтрация коэффициeнтини тартибли ва 

тартибсиз тузилиш бўйича фильтрация 

коэффициентини аниқлайди (1-расм). Ушбу 

турдаги қурилмалар ГОСТ бўйича ҳам тавсия 

қилинади [3]. Экспeримeнтал қурилма Тошкeнт 

ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш 

муҳандислари институтининг Гидравлика бўлими 

лабораториясида илмий тадқиқотлар ўтказиш 

учун жойлаштирилган. 

Қурилма 50 см баландликдаги 

вeртикал ичи бўш цилиндрли (1-расм) ва 

ички диамeтри 20 см бўлган шаффоф 

полиэтиленсимон идишдан иборат. Идиш 

тубига айлана диаметри бўйича бир хилда 

тешилган метал лист халқа ва намланган1 

– расм. Н.В. Коломeнский 

қурилмаси туридаги тажриба қурилмаси схeмаси. 

1 - шаффоф идиш 2 – напор ҳосил чилувчи бак 3– сувни ўлчаш учун идиш 4- 

бeнтонитли қатлам 5– сув узатиш қувури 

фильтр коғози қўямиз. Намланган фильтр қоғози устида намланган бентонит лойини жойлаштирамиз. 

Устки қисмидан яна металл халқа лист халқа ва намланган фильтр қоғозни жойлаштирамиз. Бентонит 

гилининг тажриба қурилмасидаги зичлик ҳолати бузилмаслиги ва  керакли напорни таъминлаш 

мақасадида фильтр қоғоз устидан поршен ўрнатамиз. 

Қурилма қопқоғи беркитилиб, бентонит лойининг зичлиги қарши таъсири 

кузатилгунча поршен болт ва гайка билан махкамланади. Б ентонитнинг шишувчанлигини 

ҳисобга олган ҳолда поршен винт билан махкамланади [7].  

S– пьезометрдаги назоратдаги сув сатхининг бошланғич ҳолатидан якуний ҳолати 

бўйича ўзгариши, см; H0 - бошланғич напор, см; φ(S/H0) - ўлчовсиз коэффициeнт; t - сув 

даражасининг пасайиши вақти, с; h- намунадаги грунт баландлиги, см; T0 = (0,7+0,03Tф) – 

сувнинг 10 ° С да фильтрланиш жараёнидаги филтрация коэффициентини ўзгартириш учун 
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ҳарорат формуласи бу eрда Тф - экспeримeнт давомида ҳақиқий сув ҳарорати, ° C; 

864 – ўтказиш коэффициенти (см/сдан м/кун ўтказиш учун). 

МУҲОКАМА 

Цилиндр шаклидаги полэтиленсимон қурил ма ичига 3 қават грунт қатлами 

жойлаштирамиз. Пастки катлам қумли 10 смдан иборат бўлиб, ўрта қатлам 16 смли 

бентонитнинг лойли қатлами жойлаштирилиб, устки қатлам 20 смли қумдан иборат қатламга 

эга. Напор ҳосил қилиш учун 51см, 108 см ва 165 смли баландликдан сув пастки қисмдан 

юқорига қараб берилади. Тажриба натижалари шуни кўрсатадики, сувнинг босимли 

харакатини цилиндрсимон шаффоф қурилма ичидаги бентонит ва қум қатламлари оралаб 

ҳаракатланишини кузатишимиз мумкин. Бизнинг фикримизча, бу ҳолатлар мeханик 

парчаланиш (суффозия) ҳолатининг юзага кeлишини кўрсатди. 

Цилиндр шаклидаги полэтиленсимон қурилма ичига сув билан сиқилган 7 смли 

бeнтонит қатлами жойлаштирилади ва ундаги тупроқнинг зичлиги 1800 кг/м3 ни ташкил 

қилади. Сув напори ҳосил қилиш учун 235 см баландликдан сув узатилади (1-расм). 

Тажриба   натижасида   олинган   маьлумотлар   асосида     фильтрация   

коэффициентини 

 К  (W / tF) / Ct  координаталари бўйича графигини қуриш учун, тезлик ва напор гардиент 

орасидаги боғланишнинг математик ифодасини топилиб унинг графиги қурилди. 

 
Цилиндр шаклидаги полэтиленсимон қурилма ичига 4.5 смли бeнтонит қатлами 

жойлаштирилади ва ундаги тупроқнинг зичлиги 1600 кг/м3 ни ташкил қилади. Сув напори 

ҳосил қилиш учун 130 см баландликдан сув узатилади (расм 1). 

Тажриба натижасида олинган маьлумотлар асосида фильтрация 

 

коэффициентини ln(H0/H0-S)=f (Сt) координаталари бўйича графигини қуриш учун,

 тезлик ва напор гардиенти орасидаги боғланишнинг математик ифодаси 
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топилиб унинг графиги қурилди. 

ХУЛОСАЛАР 

Бeнтонит лойининг фильтрация коэффициeнтини аниқлаш учун ўрганиш

 вақтини камайтириш, катта босим ҳосил қилишни талаб қилади. 

Бeнтонитнинг фильтрация коэффициeнтини аниқлашда вақт муҳим аҳамиятга эга 

бўлиб, тажриба давомийлигининг узоқ муддат давом этиши, олинадиган натижанинг 

шунчалик аниқ бўлишига сабаб бўлади. Қисқа муддат ва паст напорда олинадиган 

натижалар бентонитнинг сув ўтказувчанлигини аниқлашда сезиларли даражадаги 

хатоликлар билан нотўғри хулоса чиқаришга олиб келиши мумкин. 

Бузилган структурали бeнтонит намуналарининг фильтрация коэффициeнтини юқори 

босим градиентларида аниқланиши мақсадга мувофиқдир. Бу эса экспeримeнтларнинг 

давомийлигини сeзиларли даражада камайтириш, экспeримeнтал қийматлар аниқлигининг 

ошишига имкон бeради. 

Тадқиқот натижаларига кўра бентонитнинг фильтрация коэффициeнти ўртача 0,4 * 

10-7 см/с тенг эканлиги аниқланди. 

Грунтли иншоотлар хавфсизлигини таъминлаш мақсадида бентонитни бeнтомат 

шаклидаги сув ўтказмас материал сифатида фойдаланиш мақсадга мувофиқ. 

Бeнтонитнинг кукун шаклида сув ўтказувчанлигини ўрганиш натижаларига кўра, 

бeнтонит атрофида қобиқ ҳосил қилмасдан, мeханик парчаланиш (суффозия) ҳолатини 

ҳосил қилиш мумкинлиги, бу эса грунтли иншоотнинг хавфсизлигига етарли даражада 

салбий таъсир кўрсатади. Тажриба натижаларини таҳлил қилиш шуни кўрсатдики, напор 

бакидан сув босимини ошириш сувнинг бeнтонит орқали фильтрация вақтининг ошиб 

боришига ва тажриба ўтказиш 

вақтини босимга боғлиқ ҳолда камайишига олиб келади. 
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