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Kupum. Mabmymkn, FoY Ba y aCOCHIard MaTepHaliap KaM KaBaTJId Typap-
KO yinapu, yMyMHH Ba MIIIa0-4MKapHII OMHOJIAPY KyPHIIUIINIA KEHT KYJIJIaHWINO,
V3UHHUHT CHTWITUTH, OCOH HIIIJIOB OSPHIIT XYCYCUSATUTA STAIMTH, MYCTaXKaMJINTHHUHT
IOKOPUJTUTH, arpeCCUB MyXHTIIapAa UITUTATHITaH/Ia FOKOPU Kappo3usra YU JaMITHIINATH,
UIIOHWIMJIMTY Ba Y30KKA MY/IJ1aTTa YAJAMIIMIINTH, KUYUK UCCUKIIUK YTKA3yBUAHIUTH
(A=0.17 Br/MK) Ba ¥3u OyHEnra kemaauraH Ta€p KypWJIUll MaTepUaUITUTHA OWJIaH
Oolllka KypwiIdil MaTepuaiapuaan axpanub typamau. Iy Ouman Oupra érou
MaTepUAUIAPUHUHT IIyHJIal KaMUYMUJIUKIAPU MaBXYyJIKH, Oy KaMUWJIIUKIAp YJIapHU
KYpPWIHIIIA KYJUTAHWIUII Japa)kaCuHU MabJiyM Japakanga derapaiaian, Oy yHUHT
E€HYBYAHIIUK JapayKaCHHUHT FOKOPHINTHAND. MaBKy KaMIMIK Ba ad3auTMKIapuHA
BTUOOPTra OJIraH XoJAa €Fo4 KypUJIMIIAa KEHT Kylama KYyJUTaHWIaJuraH MaTepual
xuco0yiann6, aitHukca PecryOnmkamu3 axonucuHuHT 60% aH KM KUILTOKJIapia
KaM KaBaTJIM Typap-KOW YyWJIapW, WHIMBUIYyaJl YWIapaa slIalld Ba acOCUU
SHFUHJIADHU axOJIM SIIall >KOWapuaa coaup OYIUIIMHU YBTUOOpPra OJIraH XO0Jiaa
(76,1%) €érounu €HFUHIAH XUMOSJIAITHUHT JOJ3apOJIMTH XaHy3rada MyTaxacuciap
KU3UKUIITUHUA YHFOTHO KEIMOK/IA.
110°C xapoparaa érou MaTepuanuaa TEPMHK aKpaauil comup Oymamu. 120-
180°C xapopaT/a aBBajio GOFIaHMAaraH cyHrpa KUMEBHIA OOFJIAHTaH CyBIIap aKpalaiHy,
¢roumarn TepMUK ummamiu TapkuOiap acocan CO; Ba Hy;O uwmkumm Owunan
xysarunagu. 250°C xapopataa érouna CO, CHy, H,, CO,, H,O Ba Gomkanap Gunan
nuposn3 xkapaéuu comanagy. 350-450°C xapoparaa nMpoaus3 xKapaéHu JaBOM STau
Ba 40 % acocuil MacCaCHHUMHT EHYBYHM Ta3iapy aXkpaanbd 4ukagd. Erodnard IMTHUH
350-450°C xapoparna napuananag. Axpanu0 4MKaMraH ra3 MakIugard KOpHuIIma
25% H; Ba 40% yrneBogopoaaan noopar. ['a3 makaugaru EHyBYM MaxCyJIOTIAPHUHT
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eTapau japaxkara eTHIIM OuIaH yiapaa y3-Y3ujaH éHum comup Oymaau. Erou
MaTepUAUIAPUHUHT EHFUH XaBPCU3IUTH EHYBYAHIIMK TYpyxu Oyihuda yTta xaBduu
rypyxra kaputuianu [ 1].

Masbiaymku, €Fo4 MaTepUaUIapHU EHFUHIAH XUMOSIIAIT YCYJUIapu KyT Oyim0
yJIap/iaH 3HT caMapaiy ycyiu Oy €rou MaTepHaUIapHU aHTUIHPEHIap OMIaH UIIOB
Oepuil XxucoOMaHaau. X03Upru KyHJia €Fo4 MaTepuauiapy yuyH EHFUH XaB()cu3nuru
Tanabiapu omuO Oopuiyd OujiaH OMpra aHTHUNUpPEHIapra OyiraH Tajgald OIIMOK/A.
[yHuHr yuyH, OyTyH JnyHEAa €rod MaTepUAUIAPUHUHT  O0JIOBOAPAOUUIMIMHU
OIIMPYBYH AHTUIHUPCHJIAP WIUIA0 YMKUII Xama YJIapHUHT ONTHMAaJl TapKUOIapUHU
SApaTUIl Ba TabCHUP OTUIIHUHT CaMapagop MEXaHW3MHHH TaKOMIJLIAIITHPHUIIT
Macajajgapura Karra 3bTHOOp KapatmwiMoknaa. [2] Iy Owman Oupra wnmiad
YUKApWITaH CHFUHIAH XUMOSUIOBYM AHTUIIUPEHJIAP DKOJOTHUK XaB(PCU3 HHCOHJIAP
YUyH 3apapcu3 xamja UKTUcoauit tTapadaan ap3oH Oynumm tanad stunaau. [lynu
uHOOaTra oJiraH XoJyijla JyHEAa TapkuOuWaa XJIOp Ba cypMma cakjaraH 3axapiu
MOJIajiap cakjiaraH aHTUIMPEHJIApHU UIUIA0 YuKapuil kamatupuinmora (1-pacm)

3]
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1-pacm. AHTUNIHPEHTIAPHUHAT TyHE OYiN4a UCTEHMOH
[IyHuHT yuyyH XaM D9KOJOTHMK XaB(PCH3 Xamjia ap30H OYJIUITHU WHOOOTra
oJITaH XoJyjia Myayuidaap TOMOHUAAH MaxajuTii XoMm aménap acocuaa | rypyxra
(kuiivuH €HyBYaH) MaHCy0O OYJraH aHTUNIMpPEH TapKuOnapu spaTwiav, Ba yHra AJlx
20 ne6 HoMm Oepunau. AJlx 20 aHTUNIMPEH TapkuOu kKapOamua Ba aMmmMogoc acocua
ommHau. AJ>k 20 aHTUMUPEHUHU OJIUII MEKXaHW3MHU MeIllajika OWIIaH )KMXO03JIaHTaH 5
J XaXMJIard aBTOKJaBra lkr xap6amma Ba 1,4 kr ammodoc comuuma Ba 200-220°C
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xapoparaa 2 coaT aaBomuja apanamtupud typunau. XKapaén 10 Mlla armocdepa
O6ocumma onub OOpWIIM Ba peakius YHyMH Hazapuii xucoOmaranga 75-80% Hu
TAIIKWI TAU. Peakius HaTKacuaa OK FOBaK XoJaTaaru Mojaa xocui oymau. AJlx
20 aHTUTIMPEHUHH OJIMIII JKapa€HUa peaklus Y4 X1 Macca HucOaTaa OJuHraH 0yuo
kapOamuy : ammodoc 1). 1:1,4 ( peakrust yaymu 75%), 2). 1:1 ( peakus yaymu 58%),
3). 1:0,5 (peakuus yaymu 32%) Tamkui 3Taau. Jlemak peakius >kapaéHUHU TaXJIul
kwmHaauran oOyncak 1:1,4 nHucbarma 200-220°C xapopar Ba Typiid BakTiapja
peakuus >kapa€Hiapyd YpraHwiau Ba ymlOy XoJaraa peakuus YHYMH OOIIKa
HucOaTIapra Kaparaijaa IOKOpPU SKAHJIWTH aHUKIAaHIU. SpaTuirad aHTUIUpPEHIIap
acocuia €ro4 MaTepuaUIapUHU EHYBUYAHIIMK JapakacuHn KuiimH €HyBuM Ba €EHyBYM
KaTTUK MOJIa Ba MaTepualiap TYPyXHHU TaxpuoOa ycynunaa anukiam ycyau FOCT
12.1.044-89 6yiinya aHUKIaHWIIU. YOy ycyn Tapkuouna 3 % JaH OPTUK OPTaHUK
MoOJIajiap MaBXKyJ OYJIraH HOMETa/ll MaTepUaUIApHUHT E€HYBUYAHJIUTUHU OaxoJall
YUYH KYyJUTaHWIaau [4].

Taakukor Mmetomosorusicu. Kypwinin Marepuaiapy ydyyH EHYBYAHIIUK
rypyxu xyinocacu CT COB — 2437 web€puil XyxKaTura acocaH TaxpuOa
HaTWXanapura Kypa KaOyi KUIMHAIH.

OTM (KMA) (1-pacm) KypuiaMacu HOMETaJI 103ara (1ojicTaBKka) YpHaTUIITaH,
KBaApatr (TYFpu TYpTOypYak) KECMMHU Xap TOMOHJAaH (88+2) MM nu Ty¥pu Oypuak
[IaKJIuAard comoja peakuus kKamepacuaaH, auamerpu (7,0£0,1) mm  Oynran ras
ropeiKacuJaH, HAMyHaHUHT KYpUHUIIUTA Kapad MOCIaHAJUTraH peakius Kamepacu
Mapkasuja >KOWJAIraH KUPHUTHUII MEXaHU3MU OWilaH HaMyHaHW yuuad Typrud
(mepxatenb)aaH, peakius KamMepacw yCTHra YpHaTWITaH JacTakid 30HTIAaH Ba
peakius Kamepacu MuYujiard HaMyHaHHM Ky3aTHUII YYyH KYpHUIIl KY3TYCHUJIaH TalTKWUII
TONAAHN.

['a3 xomaTmpmaru MOAJAIApHUHTI EHUII XapopaTuHU ymadam ydyH 0,5 MM
OAAMETPAArd 3JIEKTOJ TEPMOIEKTPUK KalTa Y3rapTUPTUWIAp KYJUIAHUIAAU 30HTHU
I0OKOpHU Kuppacuaan 15 mm Mmacodasa kapmapiaii (pabouuit craif) >KOUIarmTHpUIaam.

Kypuinma 0 °C man 800 °C raua 6ynran xapopaTtau pyiixaTra onaam, aHUKIMK
cundu 0,5 nan kam 6yamaciuru kepak. CeKyHIOMEPHUHT YIdalll XaToiuru 1 cex naxn
KYI OYJIMaciuru Kepak.

Taxpuba Taposucura kynu 6miad 500 r TOpTHIKILY KepakK. Tapo3uHUHT Ya4yaln
xatoyiuru 0,1 r gaH Ky OYIMaciauru Kepax.
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2-pacM. KuiinH ényBuM Ba EHYyBYM KaTTHK MOJa Ba
MaTepuaiap rypyxXuHU aHUKJIAIl KypuiIMacu
1 - ropenka; 2 - peakius KaMepacu; 3 -HaMyHaHUKUPUTHUIIMEXaHU3MH; 4 -HAMYHa;
5,6 -HaMmyHaHMYIIIAO0TYpruy; 7 -oiHa; 8 -TepMOdJIEKTPUKKaTay3rapTupruy; 9 -
30HT.

Taitépnanran namyHna (60+5) °C xapopataa 20 coatnan kaMm GyaMaraH BaKTaa
[IaMOJIJIATHIIAIMTaH  KypPUTHIN >KaBOHWJA yunuiad Typwiaad, KEeWuH >KaBoJlaH
YUKapuJIMaraH XOJaTJa XOHa XapopaTuraya COBYTHIJIAJH. MaTepuamHUHT TEXHUK
IapouT TajabyiapuiaH KeauOd YMKKAH X0JiJla HaMyHaHU KOHIUIMSUIAINTa pyxcaT
stunaau [S].

HamyHa xoHAMIMSIAHTaHJAaH KeWHH TaxpuOa Tapo3ucura (Yadam XaToJIUrU
0,1 r nan xyn OyIMacIuru Kepaxk) TOpTHWiaau. Peakius KaMepacUHUHT UYKHU F03acU
Kanuaaura 0,2 MM gaH opTHK Oyimaran 2 KaTjiamjid aJiOMUH 3ap KOF03 OWJIaH
TaxpubaaH oJITuH KorutaHaau. TaxpuOa Tyraraniad CYHT alllOMHH 3ap KOFO3HU OJTU0
TalUTaHA/IA BA SIHTUCU YPHATUJIAIM.

Taxpuba yuyn OGamanmmuru (150+£3) MM, y3ynnuru (60+1) MM Ba XaKUKuH
KauHaury 30 MM 1aH OpTUK OYMaraH 5 Ta HaMyHa MaTepuan TaiépiaHaiy.

Harmxanap. Ak 20  aHTUNUpEHJIIapu  TabCUp  OTWITaH  E€rou
MarepuaiiapuHuHr EHyBYanauk rypyxu I'OCT Tanabiapu acocua KUMUH EHYBYH Ba
€¢HyBUM KATTUK MOJla Ba Marepuaylap TYpyXMHHU TaxpuOa yCynuaa aHUKJIaHIH.
Maxammuii xomaménap acocuaa Taii€pnanran antunupen (AJx 20)map épmamuaa
urHa Oapriu apuya €ro4 HaMyHaJapuHU €HYBUAHJIMTH Ba XUMOSJIOBUM TapKUOHUHT
camapaJopJuru anukiaanau. Hamynanuur macca itykoruiu (Am) Kyiinaara gopmyiia
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Oyin4a aHUKJIaHA]IN:
Am = ((my - my) / my) - 100 (1.1)
bynna:
M, — HAMYHAaHUHT TaxxpuOaraua Oyiaran OFUPIUTH, TPaMM;
My — HAMYHAHUHT TaXXpUOaJaH KeUUHTH OFUPJINTH, TPAMM.
0. (3TaN0H) —HaMyHaHAHUHT Macca HYKOTUIIUILIN

Am = ((my - my) / my) - 100 = ((159,1 — 49,5) / 159,1) - 100 = 68,9 %
1- 6 - pakamu HamyHanap — 15 % au aHTUNUPEH TabCUP ITUIITAH
HaMYHAaHaHUHT Macca WyKOTHINIIN
1. Am = ((my - my) / my) - 100 = ((155.4 — 144.1) / 144,1) - 100 = 7,8 %
2. Am = ((my - my) / my) - 100 = ((157,4 — 146,7) / 146.7) - 100 =7.3 %
3. Am = ((my - my) / my) - 100 = ((162,2 — 150,0) / 150.0) - 100 = 8,1 %
4, Am = ((my - my) / my) - 100 = ((161,2 — 149,3) /149.3) - 100=7,9 %
5. Am = ((myz - mg) / my) - 100 = ((159.4 — 149,1) / 149.1) - 100 = 6.9 %
Onuaran Hatwxamapau l-xagsanra kuputuiagu. [3; 137-139-6.]
1->xanBan
Kwuitna éHyBur Ba éHyBYM KaTTHK MOJIa Ba MaTepuaiap TYPyXuHHU TaXpuoa
yCyJIna aHUKJIAI HaTKaJIapy

Hamyna, rp Macca Enysua
AHTUTIMPEH .
Hamyna Ne ., | Taxpubarau | Taxpubanan | HYKOTUII | HIHK
MHUKJI0pH, % .
a KEeHWH u, % TYPYXH
Jranon 0 160,5 50,0 68,9 1l
HaMyHa
1. 15 155,4 1441 7,8
2. 15 157,4 146,7 7.3
3. 15 162,2 150,0 8.1 I
4. 15 161,2 149,3 7,9
5. 15 159,4 149,1 6,9
HaMyHaJIapHUHT Macca HyKoTUIu %o. 7,6
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3-pacM. AJlxx 20 aHTUNTUPEHU TABCUP KWJIMHTaH EFOYHUHT Macca MYKOTHUII
JarpaMMacu

XyJaoca. XKanBangan kypuHuO typuonuku, AJlx 20 HOMIM aHTUOUpPEH OwWiaH
UIUIOB OepuiiraH €rod HaMyHAJIApUHUHT ypTaya macca Wykotuwiuimu 7,6 % rada, Oy
V3 HaBOaTH/1a YHUHT EHYBYAHIUK TYpyxu | rypyx (kuiinH €HyBYaH)ra yTKa3wIdIIura
sputiian. Apatuwiran AJlx 20 mapkanu noJuyHKIIMOHAT OJIUTOMEDP aHTUITUPEHIIAP
acocua €ro4 MaTepuaJUIapUHU EHYBUAHIIMK TYPYXMHM KHWUH €HYBUYaH TIypyxra
YTKa3WIMIIWra €Fo4 MaTepuallapura WIUIOB OepuiraHna EHFUH [IapoOUTHIA
AHTUNIUPEH TapKuOugarn KUMEBUM MOJJAIAPHUHT EFOY MaTepualy ro3acHja
KHCIIOPOJT OKMMHMHHM Ba YYyBYaH €EHYBUM MAaxCyJOTJIApHUM  ylnuiad KoOJdyBuYd
IIUIIACMOH Tapa XOCHI OYJIMIIN MEXaHU3MU OPKaIH TYITYHTUPUIIAIN.
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